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#摘要$

!

目的!探讨磁共振动态对比增强扫描&

C?)*M:E

'定量参数预测脑胶质瘤细胞增殖的价

值$方法!回顾性分析经病理证实的
!#

例脑胶质瘤患者的病例资料!其中
]SD

5"2

级胶质分别为

$&

"

B

和
$A

例$所有肿瘤术后均行
V-*'B

指数免疫组化检测!所有患者在术前行常规平扫及
C?)*M:E

扫描!经后处理软件分析获得肿瘤的
C?)*M:E

定量参数值!包括容积转运常数&

V

J1,FO

'"血管外细胞外

容积分数&

H

I

'"速率常数&

V

I

9

'和血浆容积分数&

H

9

'共四项渗透相关参数!及脑血流量&

?UN

'和脑血容

量&

?UH

'两项灌注参数!计算相对脑血流量&

1?UN

'和相对脑血容量&

1?UH

'$采用两独立样本
$

检验

比较各参数在高级别和低级别胶质瘤之间的差异!并对各参数与
V-*'B

指数进行
;

9

I,1+,F

相关性分

析$结果!高级别胶质瘤组的各项
C?)*M:E

参数值及
V-*'B

指数均高于低级别胶质瘤组!差异在两组

间有统计学意义&

!

"

#2#A

'%

V

J1,FO

"

H

I

"

1?UH

和
1?UN

值与
V-*'B

指数呈正相关&

"a#2B!>

"

#2'"'

"

#2'!>

"

#2'""

!

!

"

#2##$

'!

V

I

9

值与
V-*'B

指数亦呈正相关&

"a#2!%#

!

!a#2##>

'!

H

9

值与
V-*'B

指数间

无显著相关性&

"a#2>"&

!

!a#2$!A

'$结论!

C?)*M:E

定量参数均可评估胶质瘤的病理分级!其中

V

J1,FO

"

H

I

"

V

I

9

"

1?UH

和
1?UN

值与
V-*'B

指数呈正相关!可作为术前评估胶质瘤细胞增殖程度的指标$
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F-K-/,FJ.
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I1+I,X-.-J

7
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V-*'B.,XI.-F
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-F5IZ

!!

脑胶质瘤"

X1,-F

Q

.-6+,

!

U[

#是较为常见的中枢

神经系统肿瘤!可发生在颅内的任何部位!具有高发病

率&高复发率&高死亡率及低治愈率的特点(

$

)

$根据

>#$'

年
]SD

肿瘤分类!可将
U[

分为低级别胶质瘤

"

3

级和
5

级#和高级别胶质瘤"

4

级和
2

级#两大类!

高级别胶质瘤"

3-

Q

3*

Q

1,5I

Q

.-6+O

!

S[[

#的恶性度高

于低级别胶质瘤"

.6L*

Q

1,5I

Q

.-6+O

!

P[[

#!两者的预

后显著不同$细胞增殖相关核蛋白抗原"

V-*'B

#仅在

增殖细胞中表达!能可靠地评估肿瘤细胞的增殖活性!

与肿瘤的分化程度&浸润&转移和预后的关系密切(

>*"

)

$

V-*'B

的检测需要切除或穿刺获取肿瘤组织后进行免

疫组织化学检查!在术前诊断中的应用有一定局限性$

C?)*M:E

是一种无创性检查方法!获取的定量参数

已广泛应用于胶质瘤的术前分级及预后评估$因此!

本研究中通过对
U[

患者进行
C?)*M:E

扫描!分析

灌注参数及渗透参数与胶质瘤细胞增殖程度的关系!

旨在为临床对脑胶质瘤患者的预后预测及疗效评估等

提供一定的依据$

材料与方法

$k

研究对象

回顾性分析本院
>#$A

年
%

月
(>#$&

年
'

月经术

后病理证实为胶质瘤的
!#

例患者的临床和影像学资

料!所有患者均为在本院首次发现&未进行过手术&放

疗和化疗&术前接受了常规
M:E

平扫及
C?)*M:E

扫

描$其中男
>!

例!女
$'

例+年龄
$&

"

B"

岁!中位年龄

!&

岁+

]SD

5

级胶质瘤
$&

例"星形细胞瘤
&

例!少突

胶质细胞瘤
$#

例#&

4

级
B

例"间变型少突胶质细胞瘤

!

例!间变型星形细胞瘤
"

例#和
2

级胶质母细胞瘤
$A

例$

>kM:E

扫描方法

使用
[)C-O/68I1

7

M:BA#"2#@M:

扫描仪及
&

通道头部线圈$常规
M:

平扫序列包括横轴面
@

$

]E

"

@:$BA#+O

!

@)>A2>+O

!矩阵
">#`>A'

!层厚

!++

#&

@

>

]E

"

@:!#&#+O

!

@)%$+O

!矩阵
A$>`

A$>

!层厚
A ++

#和
@

>

*NP=E:

"

@:&!## +O

!

@)

$!B+O

!矩阵
>A'̀ $'#

!层厚
A++

#+常规增强扫描采

用
@

$

]E

序列"

@:$BA#+O

!

@)>#2B+O

!矩阵
">#`

>A'

!层厚
A++

#行横轴面&冠状面及矢状面扫描$

C?)*M:E

扫描方法%采用
"C

肝脏容积快速采集

"

.-8I1,/

Y

4-O-J-6FL-J386.4+I,//I.I1,J-6F

!

P=H=

#

技术!注射对比剂前先采用
A

组翻转角"

"i

&

'i

&

%i

&

$>i

&

$Ai

#!注射对比剂后采用
$Ai

翻转角采集
A#

个期相!扫

描参数%

@:!2$+O

!

@)>2#+O

!矩阵
>A'̀ $%>

!层厚

!++

!层间距
#++

!激励次数
#2'&

!视野
>!2#/+`

$%2>/+

!矩阵
>A'`$%>

$自第
A

期相开始使用高压

注射器经肘静脉注射对比剂钆喷替酸葡甲胺!剂量

#2$++6.

'

G

Q

!注射流率
"2A+P

'

O

!每个期相的采集时

间为
&2&O

!总扫描时间为
B+-F$&O

$

"k

数据测量方法

应用美国
[)D+F-*V-FIJ-/OHI1O-6F

"

D*V

#软件

"采用
)ZJIF5I5@6KJOP-FI,1

双室模型#!将
P=H=

序列及动态增强扫描的原始数据分别导入此软件内!

确认动脉输入函数后!在瘤体内勾画感兴趣区"

1I

Q

-6F

6K-FJI1IOJ

!

:DE

#!每个瘤体分别测量
"

次!

:DE

大小

为
>#

"

!#++

>

!测量过程中尽量避开坏死&出血&囊变

及钙化!并在瘤体对侧镜像部位正常脑组织内勾画

:DE

!测量各
:DE

的各项
C?)

参数!其中渗透参数包

括容积转运常数"

86.4+IJ1,FOKI1/6FOJ,FJ

!

V

J1,FO

#&血

管外细胞外容积分数"

K1,/J-6F,.86.4+I6KJ3IIZJ1,*

8,O/4.,1*IZJ1,/I..4.,1O

9

,/I

!

H

I

#&速率常数"

J3I1,JI

/6FOJ,FJ

!

V

I

9

#和血浆容积分数"

K1,/J-6F,.86.4+I6K

J3I-FJ1,8,O/4.,1/6+

9

,1J+IFJ

!

H

9

#!灌注参数包括脑

血流量"

/I1IX1,.X.665K.6L

!

?UN

#和脑血容量"

/I1I*

X1,.X.66586.4+I

!

?UH

#值!并计算相对脑血流量

"

1I.,J-8I?UN

!

1?UN

#和相对脑血容量"

1I.,J-8I?UH

!

1?UH

#%

1?UNa

肿瘤
?UN

镜像正常脑组织
?UN

&

$

'

1?UHa

肿瘤
?UH

镜像正常脑组织
?UH

&

>

'

!k

病理学检查

本组病例在胶质瘤切除术后均进行常规组织学分

析$

V-*'B

的检测使用单克隆小鼠抗人
V-*'B

抗体进

行
V-*'B

蛋白的免疫组化分析!在
!##

倍显微镜下选

取肿瘤细胞最密集的区域"热点#!计数每
$###

个恶性

肿瘤细胞中免疫反应阳性的细胞数!以两者的百分比

"

V-*'B

指数#作为评估指标$

Ak

统计分析

所有数据均采用
;W;;$%2#

软件包进行分析$对

P[[

和
S[[

组间
C?)*M:E

各项参数"

V

J1,FO

&

H

I

&

V

I

9

&

H

9

&

1?UN

及
1?UH

#及
V-*'B

指数的比较采取两

独立样本
$

检验$

C?)*M:E

各项参数值与
V-*'B

的

$(*

放射学实践
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肿瘤内血管通透性低"血管数量较少%

I

'

1?UH

伪彩图示肿瘤区呈蓝色&箭'!提示肿瘤内血管数量较少%

K

'

1?UN

伪彩图示肿瘤区呈蓝色&箭'!提示肿瘤内血管数量较少!血流量较小$

图
$

!

右额叶少突胶质细胞瘤&

]SD

5

级'!

V-*'B

指

数约
$AT

!局部增殖指数较高!具有间变趋势$

,

'

@

>

*

NP=E:

图像示肿瘤实质部分呈高信号&箭'!可见坏

死"囊变!灶周有明显水肿!占位效应显著%

X

'增强扫

描示肿瘤内实性部分有轻度强化!坏死"囊变区无明显

强化%

/

'

V

J1,FO

伪彩图示肿瘤区呈蓝色&箭'!与对侧正

常脑组织信号差异不大!提示肿瘤内血管通透性低"血

管数量较少%

5

'

H

I

伪彩图示肿瘤区呈蓝色&箭'!提示

相关性分析应用
;

9

I,1+,F

相关分析法$取
!

"

#2#A

为差异有统计学意义$

结
!

果

$kC?)*M:E

参数及
V-*'B

指数的组间比较

P[[

与
S[[

的
C?)

各项参数和
V-*'B

指数的

测量值及组间比较见表
$

$

S[[

组中各项
C?)*M:E

参数值和
V-*'B

指数值均高于
P[[

组"图
$

&

>

#!组间

差异均有统计学意义"

!

"

#2#A

#$

表
$

!

两组
C?)*M:E

各参数值和
V-*'B

指数及组间比较

指标 低级别胶质瘤 高级别胶质瘤
$

#

$s

值
!

值

V

J1,FO

#2##%h#2##B #2>!"h#2$&A (A2!'>

#

"

#2##$

H

I

#2#'Bh#2#!& #2!&Ah#2">B

(A2&%&

#

"

#2##$

H

9

#2$>&h#2$"" #2>A#h#2>$$ (>2#&$ #2#!!

V

I

9

#2$%!h#2$B$ #2"&#h#2>"" (>2'&A #2#$$

1?UH >2>!!h$2%%$ B2&!&hA2$"! (!2'&!

#

"

#2##$

1?UN $2!A"h#2BB> >2&A!h$2AA! ("2''"

#

#2##$

V-*'B

&

T

'

B2&>h!2B" "'2#Ah$%2#A

('2'&'

#

"

#2##$

注(

V

J1,FO

及
V

I

9

值的单位为
+-F

($

%无,

#

-代表
$

值!有,

#

-代表
$s

值$

>kC?)*M:E

参数与
V-*'B

指数的相关性分析

C?)*M:E

各参数与
V-*'B

指数的相关性分析结

果见表
>

$

C?)*M:E

定量参数中
V

J1,FO

&

H

I

&

1?UH

和

1?UN

值与
V-*'B

指数存在正相关关系"

"

值分别为

#2B!>

&

#2'"'

&

#2'!>

和
#2'""

!

!

值均小于
#2##$

#!

V

I

9

值与
V-*'B

指数亦存在正相关关系"

"a#2!%#

!

!a

#2##>

#!

H

9

值与
V-*'B

指数间无显著相关性"

"a

#2>"&

!

!a#2$!A

#$

表
>

!

C?)

各参数与
V-*'B

指数的相关性分析

指标
"

值
!

值

V

J1,FO

#2B!>

"

#2##$

H

I

#2'"'

"

#2##$

H

9

#2>"& #2$!A

V

I

9

#2!%# #2##>

1?UH #2'!>

"

#2##$

1?UN #2'""

"

#2##$

讨
!

论

$kC?)*M:E

定量参数区分
S[[

与
P[[

的价值

脑胶质瘤新生血管较正常组织血管管腔异常扩大

扭曲!管壁脆性和通透性增加!并形成大量排列杂乱的

分支和动静脉瘘!肿瘤的分级越高细胞间隙越大!血管

超微结构越不成熟!血管壁的通透性越大(

!

)

$

C?)*

M:E

作为一种无创的
M:

功能成像技术!其成像机制

并不完全依赖血脑屏障"

X.665*X1,-FX,11-I1

!

UUU

#的

破坏!而与血管的高通透性密切相关!能反映胶质瘤组

织微循环结构和血管通透性(

A

)

$因此!经静脉注射小

分子对比剂后!对比剂容易从血管内室渗漏到血管外

细胞外间隙"

IZJ1,8,O*/4.,1IZJ1,/I..4,1O

9

,/I

!

));

#!

而正常脑组织血管壁细胞连接紧密!

UUU

完整!对比

剂不易进入脑组织内(

'

)

$

C?)*M:E

定量参数中
V

J1,FO

值反映对比剂由血管腔渗透至
));

的速率!在正常脑

组织中其值接近于
#

+

H

I

值反映的是血管外细胞外空

间容积分数!为对比剂从血管内渗漏到血管外间隙的

容积与整个
));

的比值!反映血管壁的通透性!也反

%(*

放射学实践
>#$%

年
!

月第
"!

卷第
!

期
!

:,5-6.W1,/J-/I

!

=

9

1>#$%

!

H6."!

!
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示肿瘤区红黄色分布较多!提示肿瘤内血管数量较多%

K

'

1?UN

图示肿瘤区红黄色分布较多!提示肿瘤内血

管数量较多"血流量较大$

图
>

!

左顶叶胶质母细胞瘤&

]SD

2

级'!

V-*'B

指数

约
A#T

$

,

'

@

>

*NP=E:

图像示肿瘤呈高信号&箭'!其

内信号较均匀!周围未见高信号水肿区%

X

'增强扫描

显示肿瘤呈明显不均匀强化&箭'%

/

'

V

J1,FO

伪彩图示

肿瘤区红黄色分布较多&箭'!即
V

J1,FO

值较高!说明肿

瘤内血管通透性明显增高!血管数量明显增多%

5

'

H

I

伪彩图示肿瘤区红黄色分布较多!提示肿瘤内血管通

透性明显增高"血管数量明显增多%

I

'

1?UH

伪彩图

映了
));

中的细胞密度或肿瘤坏死的程度!与
V

J1,FO

共同反映对比剂漏出至
));

的能力!影响
V

J1,FO

值的

相关因素亦影响
H

I

值的大小+

V

I

9

值为
V

J1,FO

与
H

I

的

比值!反映对比剂由
));

反流入毛细血管腔的速率!

V

I

9

和
V

J1,FO

两者受渗透性和灌注量的影响!反映肿瘤

内新生血管的情况+

H

9

反映每单位组织内血浆容

积(

B

)

$本研究中
P[[

的
V

J1,FO

&

H

I

&

V

I

9

&

H

9

&

1?UN

和

1?UH

值均低于
S[[

!两组间的差异均有统计学意

义!这与多个研究中发现
V

J1,FO

&

H

I

&

V

I

9

&

1?UN

和
1?UH

值均能区分
S[[

与
P[[

的结果相一致(

&*$#

)

!这说明

S[[

与
P[[

相比!瘤体内生成不成熟血管的数量

多!血管壁通透性也随之增高!对比剂更易于渗透至较

高级别的肿瘤内部$而这些研究中
H

9

值在
P[[

与

S[[

间的差异无统计学意义!本研究中
H

9

值虽然在

两组间存在差异!但
W

值接近
#2#A

!可能与本研究中

样本量较小有关!也说明参数
H

9

值区分胶质瘤级别

的价值相对较小$本研究中!

V

J1,FO

图上表现为低灌注

而
1?UH

及
1?UN

值较高者!仅在
P[[

中存在
>

例!

但其全脑
?UH

及
?UN

值均较低!这可能与低级别胶

质瘤内肿瘤血管虽较多!但血管壁较成熟&通透性较

低+也可能与全脑灌注低&使得肿瘤的
1?UH

及
1?UN

值偏大有关!有待后续研究中扩大样本量进一步分析

探讨$

>kV-*'B

指数区分
S[[

与
P[[

的价值

V-*'B

抗原是由
MVE'B

基因编码的一种核蛋白!

位于细胞核内!与细胞周期关系密切!只能在细胞周期

的活动期被检测到!可以作为反映细胞增殖和生长的

组织病理学指标(

$$*$"

)

$

V-*'B

指数反映的是
V-*'B

表

达阳性肿瘤核在所有肿瘤细胞核中所占的百分比!与

胶质细胞瘤的组织学分级及预后呈正相关(

$!

!

$A

)

$在

本研究中!脑胶质瘤患者
V-*'B

均有不同程度的阳性

表达!

S[[

高于
P[[

!在两组间有显著差异!说明肿

瘤级别越高!

V-*'B

指数亦越高!肿瘤增殖程度随着肿

瘤级别的增高而增高!这与国内外多位研究者(

$

!

$'*$&

)

认为随着肿瘤级别的增高&

V-*'B

指数也随之增高的

结果相一致$本研究中
C?)*M:E

各定量参数中

V

J1,FO

&

H

I

&

V

I

9

&

1?UN

和
1?UH

值与
V-*'B

指数在区分

胶质瘤级别中具有一定的一致性!可共同作为评估胶

质瘤级别的指标!从而为胶质瘤的临床治疗提供一定

的参考$

"kC?)*M:E

各定量参数与
V-*'B

指数的相关性

分析

本研究中!

C?)*M:E

定量参数中
V

J1,FO

&

H

I

&

V

I

9

&

1?UH

和
1?UN

值与
V-*'B

指数均呈正相关!这也与上

述各参数值可区分
P[[

和
S[[

的结果相一致$多

位研究者(

$%*>$

)认为随着
V-*'B

指数的升高!高增殖活

性与肿瘤微血管密度"

+-/168IOOI.5IFO-J

7

!

MHC

#&

1?UH

及
1?UN

升高呈正相关$本研究中
1?UH

及

1?UN

均与
V-*'B

指数呈正相关!这些说明脑胶质瘤细

胞增殖能力越强!肿瘤新生血管生成越多&密度越大!

&)*

放射学实践
>#$%

年
!

月第
"!

卷第
!

期
!
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!
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9

1>#$%

!

H6."!

!
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肿瘤微血管生成与细胞增殖相辅相成!共同影响胶质

瘤的分级$本研究中
V

J1,FO

&

H

I

及
V

I

9

均与
V-*'B

指数

相关!如前所述!

V

J1,FO

&

H

I

及
V

I

9

值均能反映血管壁的

成熟程度及通透性!说明随着肿瘤级别的升高!肿瘤内

血管越不成熟!通透性随之增加!而肿瘤增殖活性也随

之增高!也证明了肿瘤内血管壁通透性的程度与肿瘤

增殖的程度关系密切!这也与董飞等(

>>

)研究中认为

V

J1,FO

值与
V-*'B

指数呈正相关的结论相一致$本研究

中
H

9

值与
V-*'B

指数不存在相关性!如上述所讨论

H

9

值在多个研究中与胶质瘤分级无关相一致!再次说

明
H

9

值在评估胶质瘤级别和细胞增殖程度上的价值

不大$

综上所述!

C?)*M:E

各项参数不仅能区分高&低

级别胶质瘤!还可术前评估肿瘤细胞的增殖程度!

C?)*M:E

可无创性地对肿瘤的临床治疗及预后评价

提供有价值的信息$
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