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长度为
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的不锈钢股骨柄假体悬吊于水

箱中心#
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随着金属假体置换技术的广泛应用!术后疗效评

价和远期随访成为临床医师关注的重要内容"相对于

普通
f

线检查的物体重叠问题及磁共振检查的金属

安全性问题!
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成为术后评价的首选检查技术"然

而!
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图像中金属植入物通常会造成伪影!严重影响

对邻近结构的观察"因此!削减金属伪影成为
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术的研究重点之一"对于传统单能量
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'扫描!通过提高管电压(管电流!减小

螺距!缩小准直范围等手段可在一定程度上减小金属

伪影的影响!但对金属植入物本身及临近组织的观察

仍受到一定干扰*
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'扫描

技术已得到广泛应用并成为研究热点"利用双能量扫

描获得的数据!可重建出虚拟单色谱图像&
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'算法处理!金属伪影

可得到有效抑制*
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"本研究以不锈钢股骨柄假体水

箱模型为研究对象!评价单能量及双能量两种扫描模

式及相关扫描(重建参数对
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图像金属伪影范围及

程度的影响"

材料与方法
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研究对象

通过目测!将长度为
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的不锈钢股骨柄假

体悬吊于水箱&长
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宽
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深
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中心&图
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'"假体长轴平行于水箱长轴"将水箱置于

扫描范围中心!水箱长轴平行于机架
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轴!假体长轴

与
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轴重合"
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扫描方法及参数

扫描设备选择单球管单层探测器双能量
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'见表
!

"双

能量扫描时管电压在
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+#5,P

扫描模式相近的辐射剂量水
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"单能量与双能
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图像重建算法及参数

图像重建类型均选择标准类型"混合迭代重建
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9EFBR93F9E?9

!

PP

'!见图
$

"在

金属假体上(下(左(右分别放置矩形
8Q1

!获得
8Q1

!!!

放射学实践
$'!)

年
"

月第
"+

卷第
"

期
!

89=BDC&E93FB3?

!

79E$'!)

!

GDC"+

!

HD0"



图
$

!

伪影面积测量#

9

!

!+'UG

V

图像伪影面积
#+",,

$

"

:

!

#'UG

V

图像伪影面积
$#!6,,

$

"

3

!

!+'U?G

+#5,PG7O*7P8

图像伪影面积
!+5,,

$

#

!

图
"

!

伪影指数计算#

9

!

!+'UG

V

图像伪影指数
"$.2

"

:

!

#'UG

V

图像伪影指数
!'".2

"

3

!

!+'U?G+#5,PG7O*7P8

图像伪影指数
'0'(.2

#

表
$

!

两次双能量扫描共重建
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组虚拟单色谱图像
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处理
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指数取
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个层面测量值的平均值"各组间层面选择保

持一致(

8Q1

保证相同位置(相同大小"选择的层面

应保证伪影范围不能超出水箱范围"窗宽(窗位始终

保持
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"全部测量指标&共计
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项'由

每位观测者测量三次求平均值"两位观测者测量结果

求平均值!记为该项指标最终结果"
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统计学分析
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进行统计学分析!两位观测者间

测量结果采用配对
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检验分析!
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对于单能量
/;

扫描所得图像!辐射剂量大致相

等时!管电压越大!则管电流越小!金属伪影面积越小!

伪影指数越小&表
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(图
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'"对于双能量
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扫描

所得虚拟单色谱图像!光子能量越大!则金属伪影面

积(伪影指数越小$管电流越高!则金属伪影面积(伪影

指数越小"扫描条件(重建参数一致的前提下!经过金

属伪影削减算法改善的虚拟单色谱图像使金属伪影面

积(伪影指数明显减小"在与单能量扫描辐射剂量水

平相近的前提下!
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影范围及程度低于单能量
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+'U?G

单色谱图像金属伪影范围及程度高于混

合色谱图像"
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依次是序列
!I!(

相同位置的横轴面图像#
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!
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"

V
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!+'U?G$'',P 7P8
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表
"

!

!(

组图像伪影面积和伪影指数

序列 序列描述 PP

'

,,

$

!
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平均
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!
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!" )'U?G$'',P #'" "50$" !'0+ $+0#"

!+ )'U?G$'',P 7P8 $"# !!0#" !'0+ !0+"

!5 !+'U?G$'',P +$" !)0## #0) !'0)#
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讨
!

论

金属假体置换术后疗效评价和并发症诊断过程

中!传统单能量
/;

扫描获得的混合色谱图像中金属

假体通常会引起放射状或条索状伪影!严重影响对金

属植入物本身及邻近组织的观察"金属伪影主要是由

射线硬化效应(光子饥饿效应等原因造成的*

!

!

6

+

"对

于单能量
/;

扫描!常用的抑制金属伪影的方法是提

高管电压或管电流等"这些方法对金属伪影的抑制十

分有限!还存在增加辐射剂量的缺点"在不增加辐射

剂量的前提下!有效抑制金属伪影成为
/;

技术研究

的重点之一"

近年来!双能量
/;

扫描技术已得到广泛应用"

通过双能量扫描获得的虚拟单色谱图像!模拟了单一

光子能量的射线扫描物体时获得的图像*

#A!'

+

"由于射
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图
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!

!(

组图像伪影面积#

!

图
(

!

!(

组图像伪影指数#

线中光子能量相同!因此不会发生射线硬化效应"同

时!

7P8

算法可以纠正
f

线穿过金属后出现的光子

饥饿现象导致的数据丢失"因此!经过
7P8

算法处

理的单色谱图像!理论上可以有效抑制金属伪影*

!!A!$

+

"

本研究数据显示#对于单能量
/;

扫描!管电压的

提高可在一定程度上抑制金属伪影"在与单能量扫描

辐射剂量水平相近的前提下!双能量
/;

扫描获得的

)'U?G

(

!+'U?G

单色谱图像金属伪影范围及程度较

单球管电压能量
/;

扫描获得的混合色谱图像均明显

降低!且随着管电流的升高伪影减轻!随着光子能量的

增加伪影减轻"另外!经过
7P8

算法改善的单色谱

图像!金属伪影得到进一步抑制"

本文的不足在于模型中假体周围是水!而人体中

假体周围组织结构复杂!包括骨组织(软组织(血管等"

作为研究对象的水箱不能完全反映人体情况"尽管光

子能量越高金属伪影程度就轻!但过高的光子能量水

平会降低软组织间对比度!不利于对假体周围结构的

观察"有研究表明!中等能量水平如
6'

!

)'U?G

较

!+'U?G

更有利于对软组织的观察*

!"A!+

+

"因此!较高

的光子能量水平不是最佳选择"在实际工作中需要综

合考虑金属伪影(软组织对比度等因素!根据不同解剖

部位(不同金属材质及大小适当选择光子能量"

总之!双能量
/;

扫描获得的单色谱图像!结合

7P8

算法可有效抑制金属伪影的影响!改善
/;

图像

质量!为假体植入术后疗效评价提供更可靠的影像信

息"
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