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#摘要$

!

目的!运用
S/67012

定量参数评估乳腺癌新辅助化疗疗效"并分析该参数与相关生物学

预后因子的相关性!方法!

:!

例女性乳腺癌患者行新辅助化疗后根据
16/2T%

标准分为治疗有效和无

效两组"比较两组化疗前*

&

个疗程后*化疗结束时
L

@>),-
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L

A

W

和
D

A

值!采用免疫组化染色法检测乳腺癌

组织
61

*

=1
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X617&
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表达情况!比较
61

*

=1

*

X617&

不同表达状态时
S/67012

定量参数大

小"分析该参数与
L+7#$

表达之间的相关性!结果!治疗有效组
L

@>),-
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L

A

W

在
&

个
BR/

疗程后及
BR/

化疗结束时较
BR/

治疗前均明显降低%
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阴性组的
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W

值高于
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阳性组"差异有统计学

意义%
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阴性组的
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值高于
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阳性组"差异有统计学意义%

!

%

5E54

&(

L+7#$

表达分别与

L

@>),-值*

L

A

W

值呈正相关%
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表达与
D

A

值无相关性%
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&!结论!
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@>),-

*

L

A

W

等动态增强磁共振定量参数可用来评估乳腺癌新辅助化疗疗效"还可反映乳腺

癌的生物学行为"从而间接评估乳腺癌患者预后!
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ĴA,?<8

W

)>A; +̂@J@J)@*A]<>A,A<);

V

KC),@?JA8<7

@JA>)

WH

'

+̂@J-+

[

,+]+?),@-@)@+-@+?;+]]A>A,?A

%

!

%

5E54

&

E%JAL

A

W

C)9KA-+,@JA617À

W

>A--+<,,A

[

)@+CA

[

><K

W
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Ĵ+9A@JA>A )̂-,<?<>>A9)@+<,*A@̂ AA,@JAC)9KA<]D

A

),;L+7#$À
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乳腺癌是我国女性常见恶性肿瘤之一!其患病率

逐年上升!并趋于年轻化的趋势)

!

*

"目前针对局部进

展期乳腺癌&

9<?)99

H

);C),?A;*>A)-@?),?A>

!

QR(/

'患

者!术前新 辅 助 化 疗 &

,A<);

V

KC),@?JA8<@JA>)

WH

!

BR/

'联合手术治疗是提高其生存率的有效手段!其

可以缩小原发病灶!促使肿瘤分级降低!减少手术范

围!消减微小转移灶)

&7"

*

"既往多选择钼靶和超声检查

早期诊断和评估新辅助化疗疗效!但与上述影像检查

方法相比!动态增强
012

&

;

H

,)8+??<,@>)-@7A,J),?A;

012

!

S/67012

'评估肿瘤血管生成具有更大价值)

'

*

"

而
012

定量动态增强检查可以通过药代动力学模型!

计算出具有生理学意义的定量增强参数!对乳腺癌病

灶内的微血管灌注以及渗透情况的监测更加准确!并

且能够通过对肿瘤组织血管内皮渗透性和血流增加的

评估!对病变进行定性诊断及评估新辅助化疗疗效)

4

*

"

目前!多数研究主要集中在对半定量参数和生物学预

后因子的相关性分析上)

#

*

!关于
012

定量增强参数的

相关研究较为缺乏!且不同研究结果存在明显的差

异)

$

*

"本研究采用
S/67012

定量参数评估乳腺癌新

辅助化疗疗效!并分析该参数与相关生物学预后因子

的相关性"

材料与方法

!Z

临床资料

选择
&5!'

年
!

月
G&5!#

年
!&

月在本院确诊为

乳腺癌并拟行
BR/

治疗的
:!

例女性患者!年龄
":

!

#$

岁!平均&

''E#"e4E&F

'岁"所有患者均签署知情

同意书"纳入标准$

#

影像学检查发现局灶病变且未

发现远处转移!病灶直径
%

4?8

!与周围分界不清%

$

病理结果为浸润性导管癌%

%

选择
/6%

方案化疗&环

磷酰胺#表阿霉素#紫杉醇'"

&Z

扫描参数

入选患者化疗前后均采用
T+A8A,-T.

H

>)"E5%

超导
01

扫描仪行
S/67012

检查"肘静脉注入钆双

胺对比剂
5E&88<9

+

.

[

!扫描时间
$E&#8+,

!扫描
&4

个时相"

"ZS/67012

定量参数测量

将动态增强图像导入
%2TT\6'S

软件确定肿瘤

位置!测量
"

次取平均值!并形成伪彩图"计算以下参

数$

#

容量转移常数&

L

@>),-

'!血管内对比剂扩散到血

管外的速度常数%

$

速率常数&

L

A

W

'!血管外对比剂渗

入血管内的速度常数%

%

血管外细胞外间隙容积比

&

D

A

'$&血管
n

细胞外间隙'+总容积"

'Z

疗效评价

采用
16/2T%

标准!最大层面为肿瘤增强最明显

图像处!测量化疗前#后瘤体最大径的变化情况!分为

有效和无效!有效$化疗后瘤体缩小
$

"5Y

%无效$瘤体

缩小
#

"5Y

或出现新病灶&图
!

#

&

'"本研究比较化疗

前#

&

个
BR/

疗程后#化疗结束时病灶最长径的变化

情况"

4Z

免疫组化染色及分析

癌组织标本进行免疫组化染色!细胞成棕黄色为

阳性细胞"
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雌激素受体&
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!
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'#孕

激素受体&
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'阳性$阳性染色

位于细胞核内!数量
$

!5Y

%
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#

=1

阴性$数量
#

!5Y

%
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人类表皮生长因子受体
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XK8),A

W

+;A>8)9

[

><̂ @J])?@<>>A?A

W

@<>&

!
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'$阳性染色位于细胞

膜!

X617&

低表达$

G

和
n

!

X617&

过表达$

nn

和
n

nn

%

%

L+7#$

$阳性染色位于细胞核内!高倍镜下记录

阳性细胞数+
!555

个细胞的百分比!阴性&

G

'$

%

!5Y

%弱阳性&

n

'$

!5Y

!

45Y

%强阳性&

n n

'$

$

45Y

"
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统计方法

采用
T=TT&&E5

软件进行数据分析!各参数比较

采用方差分析!疗效评价采用
"

检验%各受体在不同表

达状态下的
S/67012

参数采用
0),,73J+@,A

H

\

检

验比较%

S/67012

参数和
L+7#$

阳性表达率的相关性

采用
T

W

A)>8),

方法评价!以
!

%
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为差异有统计

学意义"

结
!

果
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化疗前后
S/67012

参数值的比较

#

有效组&

4&

例'$

L
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L

A

W

在
&

个
BR/

疗程后

及化疗结束时均较治疗前下降&

!

%

5E54

'%

D

A

在
&

个

BR/

疗程后较治疗前略升高!化疗结束时较治疗前下

降!差异无统计学意义&

!

$

5E54
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$

无效组&
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例'$与治疗前比较!
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@>),-在
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个
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疗程后稍升高!

化疗结束时稍下降&
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$
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L

A

W

在
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个
BR/

疗程

后及化疗结束时均下降&

!
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D

A

值在
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个
BR/

疗程后及化疗结束时均升高!差异均无统计学意义&
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不同表达状态时
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定
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岁"双乳肿块!

)

!

?

&治疗前(

;

!

]

&治疗后"双乳肿块较前减小"右侧明显!

!

图
&

!

女"
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岁!

)

!

?

&治疗前(

;

!

]

&治疗后"瘤体变化不明显!
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个
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表示化疗结束时与治疗前比较!

学意义&

!

%

5E54

'"与
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阳性组相比!
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阴性组的

L

A

W

值升高!差异有统计学意义&

!

%
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L
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值方面!

61

#
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阳性组和阴性组间差异无统计学

意义&

!

$
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'"在
L

@>),-

#

L

A

W
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D

A

值方面!

X617&

低

表达和高表达组间差异无统计学意义&

!

$

5E54

'!见

图
"

#表
&

"

"ZL+7#$

表达与定量参数的相关性

L+7#$

表达分别与
L

@>),-值#

L

A

W

值呈正相关&

%c

5E#4'

!

!

%

5E55!

%

%c5E"#'

!

!c5E55!

'!

L+7#$

表达与

D

A

值无相关性&

%cG5E!4&

!

!c5E!$$

'"

H$""

放射学实践
&5!:

年
!!

月第
""

卷第
!!

期
!

1);+<9=>)?@+?A

!

B<C&5!:

!

D<9""

!

B<E!!



图
"

!

)

&

61

阳性(

*

&

61

阴性(

?

&

=1

阳性(

;

&

=1

阴性(

A

&

X617&

阳性(

]

&

X617&

阴性!

表
&

!

61

!

=1

!

X617&

不同表达状态时定量参数的比较

预后因子
表达状态

例数 L

@>),-

%

8+,

G!

&

L

A

W

%

8+,

&

D

A

61

!

阴性
"# 5E$&e5E"$ 5EF5e5E'" 5E$Fe5E&'

!

阳性
'4 5E:'e5E'! !E!5e5E':! 5E:5e5E"!

!

" !E'#& !EF5# 5E&!"

!

! 5E!': 5E5#5 5E:"&

=1

!

阴性
'" 5E#4e5E"& 5E:5e5E"& 5E$:e5E&'

!

阳性
": 5EF'e5E'! !E&$e5E':! 5E:5e5E"&

!

" "E#&# 4E&:F 5E&#F

!

! 5E55! 5E555 5E$:F

X617&

!

低表达
&$ 5E#'e5E"! 5EF'e5E'F 5E:5e5E"&

!

过表达
4' 5E:#e5E'! !E54e5E'# 5E$:e5E&4

!

" 5EF#! &E'"! 5E&&:

!

! 5E""F 5E5!$ 5E:&5

讨
!

论

乳腺癌的发病率近年来有逐渐上升的趋势!新辅

助化疗可以为局部晚期乳腺癌患者赢得手术机会!为

肿瘤体积较大的乳腺癌患者提高保乳率!改善患者生

活#生存质量!因此目前该治疗方案已经较多的应用于

临床"评估乳腺
BR/

疗效最常见#最重要的是运用

影像学手段!而
012

检查具有相当的优势!如准确性

和精确性)

:7F

*

!而动态增强
012

检查具有更佳的优势!

可以动态观察综合病灶的形态学变化及强化特征!检

测化疗后肿瘤组织反应!以及血流动力学变化)

!5

*

"

传统的乳腺
012

检查具有相对局限性!只能进行

动态增强观察病灶形态学特点!以及结合时间
7

信号强

度曲线诊断病灶!不能了解肿瘤组织灌注情况"而定

量动态增强
012

!则可以通过动态监测对比剂体内的

吸收#代谢情况!获得血流动力学指标!精确定量肿瘤

的血流灌注情况)

!!

*

"在本研究中!在第
&

个疗程及化

疗结束时!治疗有效组
L

@>),-

#

L

A

W

均降低!而无效组下

降不明显!甚至略有升高!这表明化疗无法减少肿瘤局

部渗透性及血流灌注!治疗效果较差"

D

A

值在第
&

个

疗程时略有升高!而化疗结束时降低!这可能是由于化

疗过程中!肿瘤周围组织出现水肿导致
D

A

稳定性较

差)

!&

*

"本研究结果显示!在各疗程随访过程中!

D

A

变

化差异无统计学意义!而
L

@>),-

#

L

A

W

的变化差异有统计

学意义"分析机制在于化疗药物损伤了肿瘤组织血

管!血流灌注减少!血氧供氧下降!肿瘤细胞不断的破

坏#裂解!血管外细胞间隙增宽!化疗药物治疗有效"

因此!

S/67012

可以无创伤的定量反映肿瘤组织的

血管分布及通透性#肿瘤组织强化特点!

L

@>),-

#

L

A

W

可定

量反映病灶血流动力学特点!使临床工作者可以客观#

准确的判断疗效"

在评价乳腺癌预后及指导临床治疗中!多运用不

同类型分子生物学指标!如
61

#

=1

#

X617&

和
L+7#$

等)

$

!

!"7!4

*

"本临床研究显示!

61

阴性组的
L

A

W

值高于

61

阳性组!差异有统计学意义&

!

%

5E54

'"与
=1

阳

性组比较!

=1

阴性组的
L

A

W

值升高!差异有统计学意

义&

!

%

5E54

'"分析机制在于
61

和
=1

表达阴性时!

毛细血管的通透性更高!由血管外细胞外间隙反流管

腔内的对比剂更多"国外研究显示!

61

通过降低血

管内皮生长因子!抑制肿瘤血管生成)

!#

*

"因此!

61

和

=1

阴性患者的肿瘤血管增生明显!血流灌注增多!血

!$""

放射学实践
&5!:

年
!!

月第
""

卷第
!!

期
!

1);+<9=>)?@+?A

!

B<C&5!:

!

D<9""

!

B<E!!



流动力学指标升高"另一方面!本研究中在
L

@>),-

#

D

A

值方面!

61

#

=1

阳性和阴性组之间差异无统计学意义

&

!

$

5E54

'"分析原因可能是
L

@>),-值存在生理性误

差!

Q+

等)

!$

*研究发现!诸如高血压等任何影响血流灌

注的因素!均可影响
L

@>),-值的测定!从而出现误差"

而
D

A

cL

@>),-

+

L

A

W

的关系!

61

和
=1

阴性组的
L

@>),-与

L

A

W

的比值并无显著变化!因此
D

A

值变化不明显"

X617&

是一种原癌基因!

X617&

阳性的乳腺癌

患者!通常表现为肿瘤组织恶性程度高!分化差!治疗

效果不理想!预后较差)

!:7!F

*

"临床上运用该指标指导

临床用药!如靶向药物曲妥珠单抗&赫赛汀'等)

&5

*

"本

研究中!在
L

@>),-

#

L

A

W

#

D

A

值方面比较!

X617&

低表达

和高表达组之间的差异无统计学意义&

!

$

5E54

'!这

可能是因为该指标与肿瘤血管生成#血供无关!其诱导

肿瘤是通过扩增
X617&

基因!使其蛋白产物
W

!:4

过

度表达!激活酪氨酸激酶!促进细胞增殖!减少细胞凋

亡!诱导肿瘤生长)

&!

*

"

L+7#$

抗原与细胞生长周期有关!反映细胞增殖

水平!表达水平越高!恶性程度越大!复发率越高)

&&7&#

*

"

L+8

等)

!'

*研究发现!与乳腺癌中
L+7#$

低表达者比

较!高表达者的
L

@>),-

#

L

A

W

值明显增高"本研究也进一

步证实!

:!

例乳腺癌标本组织中
L+7#$

表达分别与

L

@>),-值#

L

A

W

值呈正相关!其发生机制可能是!

L

@>),-

#

L

A

W

值反映肿瘤血管分化和渗透性!参数值越大!血管分化

程度越差#血管渗透性越高!血流灌注升高!恶性程度

更大%与之呈正相关的
L+7#$

!反映的状况一致"

综上所述!通过评估乳腺癌
S/67012

定量参数

L

@>),-

#

L

A

W

!可以判定乳腺癌的生物学行为!评估预后!

为临床治疗方案的确定提供精确指标"
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Â+

[

J@A;+8)

[

A

&'

%

&

加权像

%6

%

@+8A<]A?J<

&'回波时间

%2

%

@+8A<]+,CA>-+<,

&'反转时间

%1

%

@+8A<]>A

W

A@+@+<,

&'重复时间

%UM

%

@+8A<]]9+

[

J@

&'时间飞跃法

%T6

%

@K>*<-

W

+,A?J<

&'快速自旋回波

D1

%

C<9K8A>A,;A>+,

[

&'容积再现

3XU

%

3<>9;XA)9@JU>

[

),+b)@+<,

&'世界卫生组织

BRR

%

B7)?A@

H

9)-

W

)>@)@A

&'

B7

乙酰天门冬氨酸

/J<

%

?J<9+,A

&'胆碱

/>

%

?>A)@+,A

&'肌酸

&本刊编辑部'

$$""

放射学实践
&5!:

年
!!

月第
""

卷第
!!

期
!

1);+<9=>)?@+?A

!

B<C&5!:

!

D<9""

!

B<E!!


