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"人工智能与医学影像专题"

客观看待人工智能在医学影像中的作用

萧毅&刘士远

#摘要$

!

人工智能"

*0

#近年来发展迅猛&对各行各业产生了深远影响'近年来
*0

在医疗行业的

应用有了众多的进展&

*0

技术确实到了一个能够在医疗上逐步实现应用的阶段&但是也不能过度神话'

现在的
*0

技术在医学的应用还处于初级阶段&距离临床生根发芽&开花结果还有很长一段路要走'正

确认识(客观对待&才能促进医学影像
*0

的持续健康发展'
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N
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!

*0

$近年来发展

迅猛!从
0V> a?EOA4

在一个知识类的电视节目上击

败人类冠军!到
*B

P

J?TA

击败围棋世界冠军!现在几

乎各行各业都快速进入了一个
*0

为王的时代%人工

智能在医疗的应用更是涉及了医学影像)疾病风险预

测)药物研发)健康管理)医疗机器人等等领域%

人工智能的概念和层次

!%)&

年在著名的达特茅斯会议上首次提出.人工

智能/这一概念!标志着这门新兴学科的正式诞生'

!

(

%

人工智能是研究计算机模拟人的某些思维过程和智能

行为的学科!涉及计算机科学)心理学)哲学和语言学

等!已成为一门广泛交叉的新兴前沿学科'

,+$

(

%经过近

#"

年的多次热潮和寒冬!随着算法)算力和大数据的

发展!人工智能尤其是机器学习的算法迅速发展!其中

深度学习作为机器学习中的一个领域发展迅猛%卷积

神经网络#

3A4ZABQE6A4?B4FQD?B4FEUAD5

!

8HH

$或循

环神经网络#

DF3QDDF4E4FQD?B4FEUAD@

!

(HH

$!结合现

在强大的计算能力和大数据训练出来的模型!在某些

领域达到甚至超越了人类专家的水平!让人惊叹不

已'

9

(

%

人工智能按照实现的能力可以分为
$

个层次&

!

弱人工智能#

?DE6R636?B4?DDAU64EFBB6

N

F43F

!

*H0

$!擅长

于单个方面或任务的人工智能*

"

强人工智能#

?DE6R6+

36?B

N

F4FD?B64EFBB6

N

F43F

!

*T0

$!是指在各方面都能模

仿人类甚至和人类比肩的人工智能*

#

超人工智能

#

?DE6R636?BOQ

P

FD64EFBB6

N

F43F

!

*70

$是指牛津哲学家及

知名人工智能思想家
H635VAOEDA<

定义的.在几乎所

有领域都比最聪明的人类大脑都聪明很多的人工智

能!包括科学创新)通识和社交技能/

'

)

(

%由此看来!目

前
*0

技术比如下棋)人机对话)人脸识别)医疗影像

识别!都属于.弱/人工智能!即便有些
*0

程序或者机

器人在某个方面超越人类非常多!比如下围棋!它也只

是执行一个闭环的任务!本身并不能像人一样全方位

的思考!也没有意识%

目前人工智能在医疗领域的进展

深度学习)计算机视觉)自然语言理解及大数据存

储等关键技术的突破带来了人工智能技术新一轮的发

展!而这些技术的发展已经推动了以数据)知识)脑力

劳动密集为特征的医疗产业与人工智能的深度融合%

随着人们生活条件的改善!人们对于身体健康的意识

也越发强烈*与此同时!人们面临医疗资源分配不均!

药物研制周期长)费用高!医务人员培养成本高等问

题!都给
*0

的发展带来了社会需求和机遇%

*0

可以快速且不间断的读取海量文献!拥有最全

面的基础知识和最新进展!结合.学习/专家医生的医

疗知识!模拟医生的思维和诊断推理!从而可以给出可

靠诊断和治疗方案建议'

&

(

%智能诊疗场景也给
*0

在

智能健康管理上的应用提供了可能!可以实现风险识

别)虚拟护士)精神健康)在线问诊)健康干预以及基于

各种医疗数据的健康管理等'

#

(

%

*0

技术在计算机视觉上的发展!尤其是深度神经

网络的应用!使
*0

在视觉领域达到了新的高度'

-

(

%

有的
*0

产品可以不需通过数据和逻辑得出结论!只

需根据患者的面容)心率)呼吸等状况迅速反应出疾病

的类型!这种能力已经很接近人类医生'

%

(

%

计算机视觉基于图像识别!可以将医学影像进行
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深入分析!获取有意义的信息%通过数据量的日积月

累!能力指数级提升!有望为精准诊断提供极大的帮

助'

!"

(

%

,"!&

年!+

L*>*

,杂志上发表了一篇美国加州大

学的
TQBOJ?4

团队的文章'

!!

(

!描述了人工智能在
!"

万多张视网膜眼底照片中进行糖尿病视网膜病变的诊

断!并将其诊断结果与
)9

位持有医生执照的眼科医

师)资深住院医师进行比较!最终结果是
*0

的敏感性

及特异性均高于人类的诊断成绩单%

,"!#

年!荷兰内梅亨大学
VF

2

4AD6@

教授的团队

在+

L*>*

,杂志发表的相关研究表明'

!,

(

!在评估乳腺

癌患者腋窝淋巴结有无少量癌细胞扩散方面!人工智

能的表现要优于病理医师用显微镜的常规做法!尽管

其结果还不能完全代替病理学家!但已经大大提高了

诊断效果%

,"!-

年!发表在+

X?43FE/43ABA

NS

,上的一项研究

首次证实!人工智能可以处理医学图像以提取生物学

和临床信息'

!$

(

!通过设计算法并将其开发用于分析

8;

扫描图像!研究者们创建了一组放射学特征!该特

征定义了肿瘤的淋巴细胞浸润水平!并提供了患者免

疫治疗功效的预测评分%

国内近两年
*0

研究如火如荼!各个器官疾病诊

断的模型都有研究和尝试!基于深度学习的
*0

应用

目前已经覆盖病灶检测)病理诊断)放疗规划和术后预

测等各临床阶 段'

!9+!&

(

%其中基于
=

线的肺部筛查)乳

腺钼靶筛查'

!#+!-

(

*基于
8;

影像的肺结节检测模型'

!9

(

显示出较好的临床使用潜力%冠心病的智能化诊断模

型也已经在一些医院落地'

!%

(

%甚至部分已经成为临

床工作中医生不可分割的好帮手%以肺结节为例!

*0

算法模型能自动分割胸腔区域!快速准确定位疑似肺

结节的病灶!从大数据集学习所得到的算法模型可以

避免主观偏差!虽然部分模型筛选的结果中包含了一

些假阳性结节!但明显降低了假阴性的发生!大大减轻

了影像科医师的工作量'

!"

(

%除此之外!

*0

算法模型

不仅能提取肺结节的位置形态信息!还能进一步提供

肺结节分类#实性)亚实性及钙化等$乃至肿瘤良恶性

分级等一些决策意见供医师参考%

医疗行业需要人工智能'但不能过度神话

,"!-

年!美国食品药品监督管理局#

RAA@?4@

@DQ

N

?@<646OED?E6A4

!

M.*

$已经批准了世界人工智能

医疗设备
0.̀+.(

!该设备可以在没有医生帮助的情

况下诊断疾病%

0.̀+.(

自此成为了第一个获得
M.*

批准进行独立检测而不需要医生解释结果的人工智能

设备%

0.̀+.(

类
*0

产品的批准通过!意味着不仅仅

是让普通人可以更方便自主的完成常规诊断!同时还

极大的节约了社会成本!因此很多业内人士都认为!

*0

诊断爆炸时代已然来临%这同样也是
*0

应用的一

个重要的里程碑%

,"!#

年
-

月
$!

日!国家食品药品监督管理总局

#

8M.*

$发布了新版+医疗器械分类目录,!新+分类目

录,对原来的
9$

个子目录做了大量精简)优化!调整为

,,

个!其中尤为引人注目的就是新的分类目录特别增

加了与人工智能辅助诊断相对应的类别'

,"

(

%相关法

规)准入制度的更改!表明在深度学习越来越风靡的高

科技行业中!

*0

在辅助医生进行诊断与拟定治疗方案

等方面的应用日渐普及%可以预见的是无论是国内还

是国外!未来的几年内将会有大量
*0

诊断系统通过

审批!越来越多
*0

医疗应用在国内外落地%

*0

技术确实到了一个能够在医疗上实现应用的

阶段!而且表现可圈可点!但是也不能过度神话%目

前!有些宣传为了吸引眼球进行夸大!貌似
*0

无所不

能!很快可以替代人类医生%但现在的
*0

技术在医

学的应用还处于非常初级阶段!远远没有达到能自主

学习分析的强人工智能水平%夸大的宣传只会误导政

府和公众!透支行业发展潜力!不利于
*0

的有序健康

发展%

现阶段!人工智能更多是围绕某单一影像任务研

发解决方案!在单一任务方面人工智能有明显优势%

但诊断"分类也仅仅是人工智能医学影像应用场景中

的一小部分!医学影像临床工作交织着多种不同任务%

除了医学影像的分类#诊断$上!研究者还需继续探索

人工智能技术在医学影像检测#发现异常$)分割#量化

测量$)配准#随访跟踪$中的应用%人工智能也不止应

用于影像分析!深度神经网络能就不同模态的信息#如

文本)语音$产出有价值的应用成果!应该对医院全数

据链进行完整分析!并嵌入到医疗流程中!这样才能最

终生产出更加有意义的人工智能模型%

现有模型的鲁棒性和有效性也还有待于更加客观

的检验%各个企业用于训练的数据集质量参差不齐!

导致产品性能不稳定!大范围的推广受到一定的制约!

需要进一步提高产品普适性%各个企业的数据模型的

诊断效果多为自我评价!具体的评估过程是未知的!评

估指标不统一!需要第三方公正平台对各个数据模型

进行评价!保证产品质量%

此外!值得大家深思的是人工智能是目的!实现这

一目的的技术有很多种!深度学习只是其中一种技术%

现在深度学习或者深度神经网络的快速发展俨然成了

人工智能的化身!能够解决一切的问题%在医学影像

领域中有很多种类的问题和场景!并不是所有的场景

需要用深度学习的技术去实现!也并不是所有的场景

都适合用深度学习技术去实现!我们应该注重的是目

&!!
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标!为了目标问题去使用技术!使用各种最适合的技

术%切忌为了深度学习而深度学习!为了蹭热度舍本

逐末地消耗人力物力去做可以用简单技术或者传统技

术解决的问题%

人工智能在医疗中应该扮演的角色

*0

技术可以帮助医生做大量重复性的劳动!提高

工作效率!改变医生的工作模式!提供更加精准的预后

判断%哈佛大学医学院病理系教授
TAB@F4

博士说&

.人工智能可能正是病理医师所期待的%医疗卫生行

业出现人工智能)大数据的成本下降)可以获得数字化

图像!这些都在助力数字病理的成功%就像人工智能

之前的电镜)免疫组化)分子诊断一样!病理医师被取

代的风险极低%但其工作模式可能会改变!病理医师

对患者诊疗的贡献仍将十分关键'

,!

(

/%

让机器先实现人类医生的专业水平!从而帮助医

生去做一些重复性工作!让医生有更多的精力解决更

多疑难问题!积累更多经验!而新的经验和知识又会传

递给
*0

!以此来形成一个良性的循环和生态%所以在

当下!

*0

的一个重要作用并不是解决疑难杂症!解决

高精尖问题!而是在临床最需要的领域!用机器来把好

的医生经验复制到医疗资源缺乏的地区去%

*0

技术

可以为.基础薄弱)人才缺失/的基层地区提高诊断率)

进而缓解三甲医院的就诊压力%

人工智能技术还应该能够提供肉眼难以识别的疾

病特征!使得医生能够使用
*0

成像来识别位于身体

任何部位的肿瘤的生物现象!而无需进行活组织检查%

还可以在疾病诊断)预后判断)疗效评估)用药指南)疾

病随访等方面发挥重要的作用!真正融入到医疗的每

一个环节!人机协作!共同为人类的健康做出应有的贡

献%

总之!人工智能已进入一个快速发展期!给医学影

像带来可见的变化!改变着我们的工作效率和流程%

虽然目前仍处于弱人工智能阶段!不能为医生分担大

部分工作!但伴随着技术的不断进步!弱人工智能过渡

到强人工智能时代是值得期待的%
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