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#摘要$

!

目的!探讨
LEK

<

[M

直方图分析在髓母细胞瘤复发风险评估中的应用价值$方法!将
"<

例经手术病理证实的后颅窝髓母细胞瘤患者纳入研究!所有患者术后随访
";

个月!未见复发者纳入无

复发组!发现复发者纳入复发组$在
K

<

[M

图像中选择肿瘤最大层面!应用
L*Q6*

软件在病灶内勾画

ENM

进行灰度直方图分析!获得灰度平均值%方差%偏度%峰度及第
$

%第
$#

%第
9#

%第
%#

和第
%%

百分位

数共
%

个参数的测量值并进行统计学分析!对两组间差异有统计学意义的参数!采用
ENJ

曲线分析来

评价其对髓母细胞瘤复发的诊断效能$结果!直方图分析提取的
%

个参数中!复发组的灰度方差小于无

复发组!组间差异有统计学意义"

!

#

#5#9

#!两组间其它各项参数值的差异均无统计学意义"

!

$

#5#9

#$

灰度方差的
ENJ

曲线下面积为
#5:<9

!鉴别肿瘤复发风险的临界值为
":;5<;

!诊断敏感度和特异度分

别为
;#5#I

和
%%5%I

$结论!

LEK

<

[M

直方图分析可作为评估髓母细胞瘤复发风险的重要辅助手段$
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直方图是纹理分析中一种重要的图像定量分析技

术!利用获得的影像数据通过数学方法来评价
ENM

内

灰阶强度分布!从而可量化分析肿瘤内部的异质性(

$

)

!

可发现影像图像中许多人眼捕捉不到的病灶特征$髓

母细胞瘤"

)163,,U],*/4U)*

!

L_

#是一种高度恶性的

中枢神经系统胚胎源性肿瘤!是儿童最常见的恶性脑

肿瘤$髓母细胞瘤手术后易复发!且复发是影响患者

预后的独立危险因素(

<

)

!但常规影像学检查通常难以

预测肿瘤的复发倾向!若术前可采用有效手段对
L_

患者的复发风险进行评估!指导临床制订更具针对性

的治疗方案!对
L_

患者的预后具有重要价值$本研

究采用直方图分析法!对肿瘤异质性进行分析!旨在探
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!

图
$

!

髓母细胞瘤$

*

#横轴面
K

<

[M

图像&

]

#勾画
ENM

后的

图像$

讨灰度直方图在
L_

复发风险评估中的应用价值$

材料与方法

$m

一般材料

回顾性分析
<##%

年
;

月
&<#$;

年
8

月本院
"<

例经手术病理证实的
L_

患者的临床和影像资料!所

有患者于术前及术后行
LEM

检查"术后
LEM

随访次

数均
(

<

次#$其中!男
<"

例'女
%

例!年龄
!

#

!"

岁'

平均"

$"5!e$#5:

#岁$入组标准%

(

经手术病理证实

为
L_

且术前无转移证据&

)

术前及术后均在我院行

LEM

平扫!有
K

<

[M

横轴面图像!且术前及术后
LEM

扫描参数一致&

,

行手术治疗将肿瘤完全切除且于术

后进行放化疗$对患者随访
";

个月!未见复发者归为

无复发组!

";

个月内任何时间随访发现肿瘤复发则纳

入复发组$复发组
$:

例!男
$#

例!女
:

例!平均年龄

"

$"5"e$#58

#岁&无复发组
$9

例!男
$"

例!女
<

例!平

均年龄"

$"5;e$#5%

#岁$

<m

仪器和方法

使用
B+1)12/BP

-

W*"5#K

磁共振成像系统和标

准头颅线圈$常规行矢状面及横轴面
K

$

[M

'横轴面

K

<

[M

'

K

<

(>aDME

序列及横轴面
G[M

扫描!扫描序列

及参数如下$

K

$

[M

%

KE<;#)/

!

K'<5!;)/

&

K

<

[M

%

KE"8##)/

!

K'%")/

&

K

<

(>aDME

%

KE!9##)/

!

K'

%")/

&

G[M

%

B'('FM

序列!

]

值
#

和
$###/

*

))

<

!

KE

"9##)/

!

K'$$%)/

!视野
<"7)f<"7)

!层厚
9))

!

层间距
#5"))

!层数
<#

$所有患者均行矢状面'横轴

面及冠状面
K

$

[M

增强扫描!使用对比剂
C6(GKFD

!

剂量
#5<))U,

*

P

T

!扫描参数同平扫
K

$

[M

$

"m

图像分析

选用患者术前
LE

图像进行分析$将所有患者

的
LE

图像从
FDJB

工作站以
GMJNL

格式导出!导

出时调整窗宽'窗位!使所有图像的窗宽和窗位一致!

K

<

[M

显示病变范围较清晰!因此选择
K

<

[M

图像!用

于灰度直方图分析$

使用
L*Y6*

软件!在肿瘤最大层面的横轴

面
K

<

[M

图像上!沿肿瘤边缘手动勾画
ENM

!

以红色填充肿瘤区域!软件可自动生成
ENM

的

灰度直方图"图
$

#!由灰度直方图可计算得到

以下参数%灰度平均值'方差'偏度'峰度以及

第
$

'第
$#

'第
9#

'第
%#

和第
%%

百分位数$

!m

统计学分析

使用
BFBB<$5#

软件进行统计分析$符

合正态分布的计量资料用
$e%

表示!组间比

较采用两独立样本
"

检验&不符合正态分布的

计量资料以中位数
e

四分位间距来表示!组间

比较采用
[+,7U\U2

秩和检验$以
!

#

#5#9

为

差异有统计学意义$对差异有统计学意义的参数进行

ENJ

曲线分析!获得曲线下面积"

*W1*3261W73WZ1

!

DSJ

#!确定最佳临界值!并计算相应的诊断敏感度和

特异度$

结
!

果

复发组与无复发组灰度直方图"图
<

#分析获得的

各项参数的测量值见表
$

$复发组的方差小于无复发

组"图
"

#!差异有统计学意义"

!

#

#5#9

#!其余各项参

数值的组间差异均无统计学意义"

!

$

#5#9

#$

灰度方差的
ENJ

曲线见图
!

!

DSJ

为
#5:<9

"

!

#

#5#9

#$方差的最佳临界值为
":;5<;

!方差
#

":;5<;

则复发风险较高!预测敏感度及特异度分别为

;#5#I

和
%%5%I

$

表
$

!

两组的灰度参数测量值及比较

参数 复发组 无复发组
"

(

#

值
!

值

平均值
$<<5;$e$85!$ $<:5%9e"#58$ &#5;#" #599$

方差
<;%5"#e$<!598

!$%58"e9%%5$"

'

&<5$:$ #5#"#

偏度
#589e$5;$

'

$5!#e#5:% &#5;;$ #59#%

峰度
!5$8e:5#9

'

"5"8e:5:"

'

&#5!:< #5;":

第
$

百分位数
8%59%e$959! 8<5!#e$%5<% $5$;: #5<9<

第
$#

百分位数
$#;5##e$:5"$$$$5##e<#5##

'

&#5#:; #5%!#

第
9#

百分位数
$<#5:$e$85:$ $<95#:e"$58" &#5!:% #5;"9

第
%#

百分位数
$!#58<e<#5<$ $995#:e!<5!% &$5<"9 #5<<:

第
%%

百分位数
$8#5##e<859#

'

<$#5$"e!<5:9 &$598: #5$$"

注'数据不符合正态分布!用中位数
e

四分位间距表示!标记为'

$

讨
!

论

L_

是最常见的儿童中枢神经系统恶性肿瘤!在

成人中每年发病率约为
9f$#

&;

(

"

)

$髓母细胞瘤多为

实性肿瘤!其内可有囊变'坏死及出血!增强扫描后肿

瘤有不同程度的强化$手术切除是目前最主要的
L_

治疗方法!手术原则是在保全重要神经功能的前提下

最大限度的切除肿瘤!并恢复正常的脑脊液循环$手

术切除肿瘤后根据不同的危险因素!需要采用不同的

放疗剂量和化疗方案!对
L_

患者进行个性化治疗!以

改善预后$肿瘤复发是影响
L_

预后的独立危险因

素!尽管术后复发的患者都采取了积极的手术和放化

J?D
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图
<

!

灰度值在
ENM

内出现的频率分布!总频次为
$!$8

!灰度值范围为
;$

#

<<$

$

!

图
"

!

两组中病灶灰度

方差的箱式图$粗线代表中位数!箱高代表四分位间距!箱上缘线为上四分位数!箱下缘线为下四分位数$

图
!

!

两组病灶灰度方差鉴别肿瘤复发的
ENJ

曲线$

疗治疗!但预后仍然较差!术前单纯依靠常规影像学检

查不足以评估髓母细胞瘤的复发风险!临床迫切需要

一种有效的方法能够在术前有效评估
L_

患者的复发

风险!来指导临床制订个性化的治疗方案!从而能显著

改善患者的预后$灰度直方图分析法是纹理分析法的

一种常用方法!可对
DGJ

'增强
K

$

[M

和
K

<

[M

的数

据进行特征值提取!对肿瘤的影像信息进行量化!目前

已越来越多地应用于肿瘤的鉴别诊断'分期'分级以及

预测治疗反应等$本研究旨在探讨直方图分析法评估

髓母细胞瘤复发风险的可行性及其诊断效能$

在肿瘤直方图分析研究中可得到灰度平均值'方

差'偏度'峰度以及第
$

'第
$#

'第
9#

'第
%#

和第
%%

百

分位数共
%

个特征参数!其中平均值反映肿瘤区所有

像素点灰度值的平均水平&方差反映肿瘤区像素点灰

度值的离散程度&偏度值反映病变特征值相对于平均

值的不对称程度!正偏度表明分布不对称趋向于较大

值'分布集中于右侧!负偏度值代表分布不对称偏向于

较小值'分布集中于左侧!偏度的绝对值越大则分布形

态越偏离正态分布&峰度是衡量该直方图的峰值!反映

与正态分布相比某一分布的相对尖锐度或平坦度!正

峰值表示比正态分布尖锐的分布!负峰值表示比正态

分布平坦的分布&第
2

百分数是指有
2I

的体素位于

直方图的左侧$

一位的研究结果显示!

DGJ

直方图可用于胰腺神

经内分泌肿瘤的术前分级(

!

)

'良恶性眼眶占位性病变

的鉴别(

9

)

'以及头颈部鳞状细胞癌的鉴别(

;

)

&

GJ'(

LEM

直方图可用于脑胶质瘤的分级(

:

)

'肾细胞癌透明

细胞与乳头状亚型的鉴别(

8

)

'以及前列腺癌*结节的鉴

别诊断(

%

)等$另有研究者采用
K

<

[M

直方图分析来进

行肝脏占位性病变的鉴别诊断(

$#

)

$直方图还能反映

原发性中枢神经系统淋巴瘤的组织病理学特征(

$$

)

$

张胜等(

$<

)利用直方图分析来鉴别胶质母细胞瘤和脑

单发转移瘤!认为直方图的峰度值可作为鉴别依据!诊

断敏感度和特异度分别为
:;5!:I

和
885<!I

$朱晨

迪等(

$"

)利用增强磁共振直方图鉴别髓母细胞瘤的复

发!结果显示直方图分析中峰度值鉴别肿瘤复发的敏

感度和特异度分别为
;!5"I

和
:$5!I

$

本研究利用
LEK

<

[M

直方图来评估
L_

复发风

险!在直方图分析提取出的
%

个特征参数中!方差对评

估
L_

复发有一定意义!复发组的方差值小于无复发

组!鉴别两组肿瘤的方差临界值为
":;5<;

!相应的敏

感度及特异度分别为
;#5#I

和
%%5%I

!特异度明显高

于以往的研究结果(

$"

)

$若术前肿瘤的方差值低于临

界值!该
L_

患者术后复发的风险较高!临床在制订治

疗方案时需考虑其高复发风险并采取相应措施$方差

反映肿瘤区像素点灰度值的离散程度!此结果表明复

发组的髓母细胞瘤虽恶性行为较无复发组明显!但肿

瘤细胞相对密集!灰度值分布相对均匀集中!离散程度

较小$因髓母细胞瘤可出现出血'坏死及囊变!故在勾

画肿瘤
ENM

时需尽量避开这些区域!以避免成分多样

性对直方图测量结果的影响$

<#$;

年
[RN

将
L_

分为
!

种亚型!包括经典

型'多纤维性*结节增生型'伴广泛小结节型和大细胞*

间变型(

$!

)

$不同
L_

亚型患者预后及复发风险不同!

组织病理学与分子亚型分析是体现肿瘤异质性的金标

准!直方图分析也可通过一系列参数来量化肿瘤的内

部异质性$与病理学检查相比!影像学检查具有无创

性和可重复性等优点!使得基于图像分析肿瘤微观环

境的临床应用越来越受到重视$但由于本研究中的样

本量有限!未进行不同
L_

亚型的研究!直方图参数是

否与病理及分子亚型之间存在关联尚待进一步研究$

总之!

LEK

<

[M

直方图分析的方差可用于评估

髓母细胞瘤的复发风险!为临床制订治疗方案提供重

要依据$
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