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的首发未用药强迫症患者的静息态脑网络研究
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#摘要$

!

目的!分析首发未用药强迫症患者静息态脑网络的特点及差异%探讨首发未用药强迫症患

者的静息态脑功能状态!方法!对
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例首发强迫症患者"强迫症组#及
$)

例年龄*性别*受教育年限相

匹配的健康志愿者"对照组#采用
"F&4

磁共振扫描仪行静息态脑功能磁共振成像"
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#检查%采用独

立成分分析"
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#法分离静息态脑网络成分并进行统计学分析%首先采用单样本
A

检验制作网络成分

模板%再采用双样本
!

检验进行组间不同功能网络内异常脑区的比较$采用耶鲁
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布朗强迫量表"
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项汉密尔顿抑郁量表"

VL-1:$)

#*汉密尔顿焦虑量表"

VL-L

#等评估临床症状!结果!通

过首发强迫症患者与正常对照组数据分析获得
!&

个静息态脑网络模板%分别为前默认网络*后默认网

络*背侧注意网络*突显网络*左额顶网络*右额顶网络*内侧视觉网络*外侧视觉网络*枕极视觉网络*听

觉网络!静息态脑网络内功能连接分析结果显示后默认网络中双侧楔叶功能连接增强"
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#%右额顶网络中右侧顶下小叶功能连接增强"

'P#F$%!
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#%外侧视觉网络中右侧枕中回功

能连接增强"
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#!右侧额顶网络的右侧顶下小叶功能连接值与
i:JR0K

总分呈负相
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#!结论!首发强迫症患者较健康志愿者存在多个静息态脑网络异常%主要表

现为功能连接的增强$强迫症患者可能存在一定的认知功能代偿!
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强迫症$
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%是

一种以强迫思维和*或强迫行为为主要特征的精神疾

病!在世界卫生组织公布的全球致残原因中位列第

十(

!

)

"该病的突出特点是同时存在自我强迫与反强

迫!这两者的强烈冲突使患者感到无比焦虑和痛苦!严

重影响其日常生活和社会功能(

$

)

!终身患病率为
!O

!

"O

(

"

)

"近年来!神经影像学技术的发展为探索强迫症

的病理生理机制提供了新途径!其中静息态功能磁共

振成像$
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%因其无创&易操作&重复性强&避免

任务态执行过程中的个体差异影响等优势而逐渐受到

关注(

)
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"独立成分分析$
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%是一种数据驱动
.K:[-./

分析方法!无需

先验假设和传统模型驱动!能有效去除噪声干扰!尤其

适用于静息态功能连接网络分析(

#

)

"本研究采用基于

/0L

的
.K:[-./

方法!分析首发强迫症患者静息态脑

网络的特点及异常改变!旨在了解未经药物及心理治

疗干预情况下强迫症患者的静息态脑功能状态"

材料与方法

!b

研究对象

本研究选择
$&!#

年
H

月
+$&!8

年
H

月在郑州大

学第一附属医院精神科门诊就诊的首发强迫症患者"

病例纳入标准#

#

符合美国精神障碍诊断与统计手册
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%第
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版中的强迫障碍诊断标准'

$

首次

发作!未进行过药物或心理治疗'

%

年龄
!#

!

)H

周岁!

右利手!汉族'

&

小学及小学以上文化程度'

'

本人或

监护人签署知情同意书"排除标准#

#

目前或既往患

有严重躯体疾病&酒精依赖或药物滥用'

$

脑部存在器

质性病变'

%

目前或既往患其他精神障碍&合并精神发

育迟滞&一级亲属中患有精神障碍'

&

磁共振检查禁

忌'

'

妊娠或哺乳期妇女"本研究共纳入
$)

例患者!

其中男
!H

例!女
=

例!平均年龄$

$)F#)e%F=$

%岁!平

均受教育年限为$

!$F%$e$F=!

%年"本研究对照组均

为招募的健康志愿者!按
1K-:/D

的诊断标准排除精

神障碍诊断!既往无精神障碍病史!脑部无器质性病

变"对照组共纳入
$)

例健康志愿者!其中男
!H

例!女

=

例!平均年龄$

$)F#&e=F&$

%岁!平均受教育年限为

$
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%年"本研究获得郑州大学第一附属医

院伦理委员会的审核批准"
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方法

诊断及量表评定#由
!

位精神科主任医师依据
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第
)

版修订版中强迫障碍的诊断标准对入组

被试者进行诊断'采用
1K-:/D:4.

临床定式检查
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%对入组被试者

进行筛查'由
$

位经过量表一致性培训的精神科医生

采用 耶 鲁
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布 朗 强 迫 量 表 $
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%等对入组被试者进行临床访谈

和心理学评估"
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检查#采用
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磁共振

扫描仪$美国通用电器公司%!
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通道相控阵头线圈"

用配套的泡沫垫固定被试者头部!双耳塞橡皮塞以减

少噪音干扰"扫描时嘱被试者保持静息状态!闭双眼!

身体静止不动!保持清醒状态!尽量不思考任何事情!

不能入睡"所有扫描操作均由同一位熟练
-.

操作

的放射科医生完成"先行常规序列扫描!再行
.K:[-:

./

扫描"常规序列包括
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液体衰减反转恢复序列
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变"
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数据采用梯度回波 $
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%技术采集!扫描参数#
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个时间

点!扫描时间为
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!共采集
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幅图像"
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数据预处理

扫描所得图像采用
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软件进行格式转

换!将
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预处理采用
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旋转超过
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的数据%"将每个被试者的图像配准到

标准的蒙特利尔神经研究所$
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的体素

进行重采样"采用半高全宽$
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%进行空间平滑"患者组中
!

位被试者因头动参

数超过设定阈值而被去除!最终
$"

例患者和
$)

例健

康对照者纳入独立成分分析"
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独立成分分析

运用基于盲源分离技术的组成成分分析软件
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%对预处理后的数据进行独立成分分

析"采用三次主成分分析$
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%进行数据降维"使用
X/24

软件自行运算

识别成分!成分数为
$=

!选择
;Q[>(3Y

算法!运算次数

为
!&&

次"对每个被试者的独立成分$包括空间图和

时间序列%进行重建!并进行
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转换"通过

X/24

的
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模块显示所有被试者的所有成

分!根据先验知识和文献(

8

)选择合适的脑功能网络进

行分析!提取每个被试者相同的成分组成子数据包"

#b

统计学分析

使用
K?-=

软件进行统计学分析"采用单样本
!

检验$

259

校正!以
)

P&F&#

为检验水准%"选择阈值

$簇体素大小
&

!&&

个体素%后得到每个成分的
!

值

图!使用
Y

S

_;Ba

软件显示并制作该成分的模板"对每

一成分进行上述步骤!分别得到所有感兴趣区的静息

态脑网络模板"对患者组和对照组的每个静息态脑网

络模板分别使用
K?-=

软件进行双样本
!

检验$

L<:

Z

G3];(

校正!以
)

P&F&&!

为检验水准%!将年龄&性别

和受教育年限作为协变量!从而得到两组之间的差异

!

值图!并用
Y

S

_;Ba

软件显示!选择阈值$簇体素大小

&

)&

个体素%!叠加
];Q

\

<B4

!

模板为背景!从而显示

该网络内两组间不同的脑区"

使用
.B]A

软件提取组间差异性脑区的功能连接

值!使用
K?KK

软件对差异性脑区的功能连接值与
i:

JR0K

总分&

VL-1:$)

总分&

VL-L

总分等临床量

表得分进行
?B3@]>Q

相关性分析!以
"

"

&F&#

为检验

水准"

结
!

果

!b

研究对象的基本资料

本研究最终纳入
)8

例被试者!其中首发强迫症患

者
$"

例!正常对照
$)

例"两组之间的年龄&性别&受

教育年限差异均无统计学意义$

"

值均
$

&F&#

!表
!

%"

$b

静息态脑网络

表
!

!

两组研究对象的基本资料

指标 强迫症组 对照组
*

$

+

!

值
"

值

性别"男+女%例#

!#

+

= !H

+

= +&F!&" &F%!%

年龄"岁#

$)F="&e%F%)) $)F#&&e=F&$$ &F!$) &F%&$

教育年限"年#

!"F&&&e$F=)# !)FH$#e"F#$) +!F8"# &F&%&

i:JR0K

总分
$!F!8)e=F&!# + + +

VL-1:$)

总分
!%F"%!e!!F=8& + + +

VL-L

总分
""F&=8e!#F#%) + + +

/0L

分析后共得到
$=

个静息态脑网络!肉眼观察

软件生成的所有成分空间图!明显的白质&脑脊液和噪

声成分均予以剔除!最终选择
!&

个静息态脑网络!分

别为前默认网络 $

3QAB@;>@7B[3W<A:(>7BQBAa>@T

!

31-E

%&后默认网络 $

Z

>]AB@;>@7B[3W<A:(>7BQBA:

a>@T

!

Z

1-E

%&内侧视觉网络$

(B7;3<_;]W3<QBAa>@T

!

(DE

%&外侧视觉网络$

<3AB@3<_;]W3<QBAa>@T

!

<DE

%&

枕极视觉网络$

>'';

Z

;A3<

Z

><B_;]W3<QBAa>@T

!

Z

DE

%&

听觉网络$

3W7;A>@

C

QBAa>@T

!

LE

%&左侧额顶网络$

<B[A

[@>QA>

Z

3@;BA3<QBAa>@T

!

M2?

%&右侧额顶网络$

@;

\

GA

[@>QA>

Z

3@;BA3<QBAa>@T

!

.2?

%&背侧注意网络$

7>@]3<

3AABQA;>QQBAa>@T

!

1LE

%&突显网络 $

]3<;BQ'BQBA:

a>@T

!

KE

%"

"b

首发强迫症组与对照组间静息态脑网络内功

能连接的比较

分别对
!&

个不同的静息态脑网络进行网络内功

能连接的分析!观察两组间每个网络内存在显著性差

异的脑区!其中后默认网络&右额顶网络和外侧视觉网

络内存在显著性差异脑区"首发强迫症患者组与正常

对照组比较!后默认网络内双侧楔叶功能连接增强!右

额顶网络内右侧顶下小叶功能连接增强!外侧视觉网

络内右侧枕中回功能连接增强!无功能连接减低脑区

$表
$

!图
!

!

)

%"

表
$

!

组间网络内功能连接异常脑区

脑区 -E/

坐标
"

Y

%

C

%

^

#

JL

分区
体素

!

值
"

值

双侧楔叶 "

"

%

+8#

%

$8

#

"! #& "F=$$ &F&&&#

右侧顶下小叶 "

$)

%

+8$

%

#)

#

8 )! #F$%! &F&&&#

右侧枕中回 "

)$

%

+H%

%

"

#

!% %" )FH!) &F&&&#

注(

L<

Z

G3];(

校正%以
)

P&F&&!

为检验水准%以
"

"

&F&#

为差异有
统计学意义$

JL

分区(布罗德曼"

J@>7(3QQ

#分区%由德国神经外科医
生科比尼安.布罗德曼提出的根据细胞结构将大脑皮层划分的一系列
解剖区域!

)b

组间差异脑区与临床量表的相关性分析

?B3@]>Q

相关性分析结果显示!右侧额顶网络中

的右侧顶下小叶的功能连接值与
i:JR0K

总分呈负

相关$

"

"

&F&#

%!余未见显著相关$

"

值均
$

&F&#

!表
"

%"

表
"

!

组间差异脑区与临床量表总分的相关性分析

脑区
i:JR0K

总分

(

值
"

值

VL-L

总分

(

值
"

值

VL-1

总分

(

值
"

值

双侧楔叶
+&F&$8&F%&$ +&F&%=&FH#8 &F&&% &F%H=

右侧顶下小叶
+&F)8&&F&$)

%

+&F!!%&F#%& +&F!$%&F##=

右侧枕中回
+&F!)"&F#!H +&F&&%&F%HH &F&$H &F%&#

注(

%

?B3@]>Q

相关性分析%

?

"

&F&#

为差异有统计学意义!

RJ"

放射学实践
$&!=

年
#

月第
""

卷第
#

期
!

.37;><?@3'A;'B

!

-3

C

$&!=

!

D><""

!

E>F#



图
!

!

首发强迫症组与对照组共同进行独立成分分析所分离的部分静息态网络!

3

#后默认网络$

6

#右额顶网

络$

'

#外侧视觉网络!

图
$

!

与正常对照组相比%首发强迫症患者后默认网络中双侧楔叶的功能连接增强!

!

图
"

!

与正常对照组

相比%首发强迫症患者右侧额顶网络中右侧顶下小叶的功能连接增强!

!

图
)

!

与正常对照组相比%首发强

迫症患者外侧视觉网络中的右侧枕中回功能连接增强!

讨
!

论

强迫症是以反复闯入性的&不自主出现的负性思

维&影像或观念!伴或不伴重复&刻板或仪式化的动作

为特征的一种神经症性障碍!对该病认识不足及疾病

本身慢性病程的特点常导致患者就医不及时!预后较

差"虽然早在一百年以前!强迫症就已经作为一种精

神疾病为人们所认识!但直到目前强迫症病因仍然未

明!治疗仍是一个难题"近年来!神经影像学的发展极

大地促进了对强迫症神经环路的认识!提出眶额叶
+

纹状体
:

丘脑
:

皮质环路$

'>@A;'>:]A@;3A3<:AG3<3(;':'>@:

A;'3<

!

0K40

%功能障碍可能是造成强迫症的神经生物

学基础(

=

)

!但经典环路外是否存在其他功能网络的异

常也同样值得研究"目前国内强迫症静息态脑功能的

研究主要集中在局部一致性$

@B

\

;>Q3<G>(>

\

BQB;A

C

!

.BV>

%和低频振幅$

3(

Z

<;AW7B>[<>a:[@B

`

WBQ'

C

[<W':

AW3A;>Q

!

LM22

%等研究方法上(

%

!

!&

)

!罕有关于强迫症患

者静息态脑网络内功能连接的研究"

.BV>

和
LM22

仅反映了局部脑区神经元的自发活动!较为局限"因

此!本研究采用独立成分分析的方法对强迫症患者的

全脑网络及网络内功能连接进行分析!以期在无先验

假设的情况下!客观而全面地反映强迫症患者静息态

脑网络的变化!探讨强迫症可能的神经生物学机制"

LQ3Q7

等(

!!

)的研究表明!强迫症的部分治疗药物会造

成脑网络连接的改变!因此!本研究被试者选取首发未

经治疗的患者!排除了药物及心理治疗干预的影响!结

果相对客观&可靠"

默认网络$

7B[3W<A(>7BQBAa>@T

!

1-E

%是目前

研究最为广泛和深入的&最重要的静息态脑网络(

!$

)

"

.3;'G<B

等(

!"

)首先提出默认网络的存在!静息状态时

大脑部分脑区的代谢明显高于其他脑区!而执行特定

任务时这些脑区的能量代谢低于其他脑区!称为默认

脑区"

1-E

主要包括前扣带回&后扣带回&楔前叶&

内侧前额叶&双侧角回&海马旁回&内侧颞叶和外侧颞

下回等脑区"默认网络包括前默认网络和后默认网络

两个子网络!前默认网络与社会认知&自我意识的加工

等有关!后默认网络与内外环境监测&情景记忆提取等

有关"国内外多项研究表明!强迫症患者存在默认网

!J"

放射学实践
$&!=

年
#

月第
""

卷第
#

期
!

.37;><?@3'A;'B

!

-3

C

$&!=

!

D><""

!

E>F#



络的异常!

X@WQB@

等(

!)

)研究发现强迫症患者静息态

脑网络存在中部或背侧前扣带回网络&前后扣带回网

络&视觉网络的异常'

5B6B@

等(

!#

)研究发现强迫症患

者组较正常组存在扣带回网络及听觉网络的异常'

0GBQ

\

等(

!H

)研究发现强迫症患者存在默认网络的异

常"本研究发现后默认网络中双侧楔叶的功能连接增

强'陈惠娟等(

!8

)的研究结果表明!部分功能连接增强

可能反映了脑区功能的代偿!是认知功能的代偿性再

分配的结果"本研究结果提示强迫症患者可能需要调

用更多的认知资源!提示强迫症患者存在情景记忆和

认知功能的异常"

视觉网络主要包括内侧视觉网络$初级视觉皮层%

和外侧视觉网络$高级视觉皮层%!与视觉注意等行为

相关"本研究中视觉网络分裂为内侧视觉网络&外侧

视觉网络&枕极视觉网络三个子网络"庄丽频等(

!=

)的

研究提示强迫症患者存在视信息加工异常"关于强迫

症患者视觉网络的研究鲜有报道!

X@WQB@

等(

!)

)的研

究结果显示相较于对照组!强迫症患者组的视觉网络

功能连接减弱!而本研究发现首发强迫症患者的枕极

视觉网络内右侧枕中回功能连接增强!笔者考虑由于

枕叶为视觉中枢所在!该结果可能与视觉强迫症及余

光强迫等有关"

额顶网络!又称执行注意网络(

!%

)

!位于默认网络

与背侧注意网络之间!主要包括背外侧前额叶&顶内

沟&顶下小叶&楔前叶&背侧额叶和中扣带回等脑区!与

记忆&语言注意&控制空间注意和视觉处理等功能相

关!包括左侧额顶网络和右侧额顶网络两个子网络"

KAB@Q

等(

$&

)研究发现强迫症患者存在额顶叶网络的激

活'庄丽频等(

!=

)的研究提示右侧顶叶皮层在视空间注

意的警觉和定向任务中起到关键性作用!本研究发现

右额顶网络中右侧顶下小叶功能连接增强!这可能与

患者的强迫思维!如注意力不受控制地集中于某些事

物相关!反映了执行注意功能的异常!同时也可能与强

迫症患者工作记忆等认知功能的异常有关"此外!本

研究发现右侧额顶网络中的右侧顶下小叶功能连接值

与
i:JR0K

总分呈负相关!这在
7BD@;B]

等(

$!

)的研究

中也有提及!这可能表明存在一种认知补偿机制!提示

强迫症患者可能存在认知功能的代偿"

5B6B@

等(

!#

)研究发现!相较于正常组!强迫症患

者组存在听觉网络功能连接的增强"

?>]QB@

等(

$$

)研

究发现!未服药的强迫症患者突显网络与默认网络间

的功能连接增强"关于强迫症患者的背侧注意网络!

目前国内外文献尚未发现阳性结果"相较于之前的研

究结果!本研究虽分离出了听觉网络和突显网络!但统

计学分析并未得出功能连接异常的脑区!分析原因可

能与人种&疾病的异质性&样本量差异&网络提取过程

中与其他网络重叠等原因有关"其次!本研究纳入被

试者的例数较少!这也可能是导致结果偏差的原因之

一"因此!尚需要更大样本量&更多测量指标&更深入

的数据处理方法以及进一步的实验设计进行首发强迫

症患者的脑功能异常研究"本研究只探讨了首发强迫

症患者脑功能改变情况!治疗后静息态脑网络改变的

评价对于评估患者病情及预后也有重要意义!这将是

我们下一步研究的方向"

综上所述!本研究结果表明首发强迫症患者存在

多个静息态脑网络异常!涉及默认网络&额顶网络以及

视觉网络!主要表现为网络内功能连接的增强!提示强

迫症患者的发病可能与其情景记忆和认知功能&执行

注意功能&视信息加工等的异常有关"本研究既证实

了强迫症患者存在
0K40

功能障碍!同时也提出经典

环路外尚存在其他静息态网络功能连接的异常!为探

讨强迫症的病理生理学发病基础提供了新的思路"

参考文献!

(

!

)

!

K3<T>_]T;]?

!

5B<A>QE

!

J3YAB@V

!

BA3<FL]

C

]AB(3A;'@B_;Ba>[

AGB'<;Q;'3<B[[B'A;_BQB]]3Q7'>]A:B[[B'A;_BQB]]>[

Z

G3@(3'><>

\

;'3<

3Q7

Z

]

C

'G><>

\

;'3<;QAB@_BQA;>Q][>@AGB(3Q3

\

B(BQA>[>6]B]];_B:

'>(

Z

W<];_B7;]>@7B@;Q'G;<7@BQ

*

37><B]'BQA]3Q737W<A]

(

g

)

FVB3<AG

4B'GQ><L]]B]]

!

$&!H

!

$&

$

)"

%#

!:"%$F

(

$

)

!

吴海苏!肖泽萍
F

谷氨酸系统在强迫症发病机制中的作用(

g

)

F

中

华精神科杂志!

$&!"

!

)H

$

#

%#

"!):"!8F

(

"

)

!

.W]';>L-

!

KAB;Q1g

!

0G;W54

!

BA3<F4GBB

Z

;7B(;><>

\C

>[>6]B]]:

;_B:'>(

Z

W<];_B7;]>@7B@;QAGBE3A;>Q3<0>(>@6;7;A

C

KW@_B

C

.B

Z

<;:

'3A;>Q

(

g

)

F-><?]

C

'G;3A@

C

!

$&!&

!

!#

$

!

%#

#":H"F

(

)

)

!

J3@TG>[2

!

V3<<B@K

!

.>(6>WA]KLF.B]A;Q

\

:]A3AB[WQ'A;>Q3<-.

;(3

\

;Q

\

#

3QBaa;Q7>aA>AGB6@3;Q

(

g

)

F.37;><>

\C

!

$&!)

!

$8$

$

!

%#

$%:)%F

(

#

)

!

X@>_B]L.

!

JB'T(3QQ02

!

K(;AGK-

!

BA3<FM;QTB7;Q7B

Z

BQ7BQA

'>(

Z

>QBQA3Q3<

C

];][>@(W<A;(>73<73A3[W];>Q

(

g

)

FEBW@>;(3

\

B

!

$&!!

!

#)

$

"

%#

$!%=:$$!8F

(

H

)

!

0G3>:X3Qi

!

iW:2BQ

\

hF1?L.K2

#

3 -L4MLJA>><6>Y[>@k

Z

;

Z

B<;QBk73A33Q3<

C

];]>[@B]A;Q

\

:]A3AB[-./

(

g

)

F2@>QAK

C

]AEBW:

@>]';

!

$&!&

!

!)

$

)

%#

!"F

(

8

)

!

JB3W<;BW0F4GB63];]>[3Q;]>A@>

Z

;'a3AB@7;[[W];>Q;QAGBQB@_>W]

]

C

]AB(:3AB'GQ;'3<@B_;Ba

(

g

)

FE-.J;>(B7

!

$&&$

!

!#

$

8:=

%#

)"#:

)##F

(

=

)

!

?>]QB@g

!

-3@]G.

!

-3;34D

!

BA3<F.B7W'B7[WQ'A;>Q3<'>QQB'A;_;:

A

C

a;AG;QAGB<;(6;''>@A;'>:]A@;3A>:AG3<3(>:'>@A;'3<<>>

Z

;QWQ:

(B7;'3AB737W<A] a;AG>6]B]];_B:'>(

Z

W<];_B7;]>@7B@

(

g

)

FVW(

J@3;Q-3

ZZ

!

$&!)

!

"#

$

H

%#

$=#$:$=H&F

(

%

)

!

杨涛!程宇琪!罗春蓉!等
F

强迫症首次发病未服药患者脑静息态

低频振幅研究(

g

)

F

中华精神科杂志!

$&!!

!

))

$

"

%#

!)&:!))F

(

!&

)

!

马丽沙!徐曙!黄茹燕!等
F

未经治疗的强迫障碍患者静息态磁共

振脑功能局部一致性研究(

g

)

F

南京医科大学学报$自然科学

版%!

$&!#

!

"#

$

)

%#

#=&:#=)F

(

!!

)

!

LQ3Q7L

!

M;i

!

53Q

\

i

!

BA3<FLQA;7B

Z

@B]]3QAB[[B'A>Q'>QQB':

A;_;A

C

>[AGB(>>7:@B

\

W<3A;Q

\

';@'W;A

#

3Q[-./]AW7

C

(

g

)

FEBW@>:

Z

]

C

'G>

Z

G3@(3'><>

\C

!

$&&#

!

"&

$

8

%#

!""):!"))F

FJ"

放射学实践
$&!=

年
#

月第
""

卷第
#

期
!

.37;><?@3'A;'B

!

-3

C

$&!=

!

D><""

!

E>F#



(

!$

)

!

卢光明!张志强
F

静息态脑功能连接磁共振成像技术及临床应用

(

g

)

F

中华医学杂志!

$&!&

!

%&

$

$!

%#

!))!:!))$F

(

!"

)

!

.3;'G<B-9

!

-3'MB>7L-

!

KQ

C

7B@Lh

!

BA3<FL7B[3W<A(>7B>[

6@3;Q[WQ'A;>Q

(

g

)

F?@>'E3A<L'37K';UKL

!

$&&!

!

%=

$

$

%#

H8H:

H=$F

(

!)

)

!

X@WQB@?

!

D>L

!

L@

\C

B<3Q-

!

BA3<F/Q7B

Z

BQ7BQA'>(

Z

>QBQA3Q3<:

C

];]>[@B]A;Q

\

]A3AB3'A;_;A

C

;Q

Z

B7;3A@;'>6]B]];_B:'>(

Z

W<];_B7;]:

>@7B@

(

g

)

FVW(J@3;Q-3

ZZ

!

$&!)

!

"#

$

!&

%#

#"&H:#"!#F

(

!#

)

!

5B6B@L-

!

K>@BQ;E

!

E>]Ba>@AG

C

-1

!

BA3<FL

Z

@B<;(;Q3@

C

]AW7

C

>[[WQ'A;>Q3<'>QQB'A;_;A

C

>[(B7;'3A;>QQ3_B'G;<7@BQa;AG

>6]B]];_B:'>(

Z

W<];_B7;]>@7B@

(

g

)

F?@>

\

EBW@>

Z

]

C

'G>

Z

G3@(3'><

J;><?]

C

'G;3A@

C

!

$&!)

!

#"

$

)

%#

!$%:!"HF

(

!H

)

!

0GBQ

\

J

!

03;5

!

53Q

\

,

!

BA3<FJ@3;Q

\

@3

C

(3AAB@36Q>@(3<;A;B]

;Q[;@]A:B

Z

;]>7B

!

A@B3A(BQA:Q3;_B'G;<7@BQa;AG>6]B]];_B:'>(

Z

W<:

];_B7;]>@7B@

(

g

)

F2@>QAJBG3_EBW@>]';

!

$&!H

!

"&

$

!&

%#

!)!F

(

!8

)

!

陈惠娟!孔祥!文吉秋!等
F

肾移植术后脑默认网络和认知功能变

化的研究(

g

)

F

放射学实践!

$&!#

!

"&

$

#

%#

#!":#!=F

(

!=

)

!

庄丽频!史尧胜!陈毓颤!等
F

强迫症和精神分裂症患者的听及视

信患加工过程中感觉性脑诱发电位特征比较(

g

)

F

中国临床康

复!

$&&)

!

=

$

"&

%#

H8=$:H8=)F

(

!%

)

!

M;WV

!

M;Wh

!

M;3Q

\

-

!

BA3<F1B'@B3]B7@B

\

;>Q3<G>(>

\

BQB;A

C

;Q

]'G;̂>

Z

G@BQ;3

#

3@B]A;Q

\

]A3AB[WQ'A;>Q3<(3

\

QBA;'@B]>Q3Q'B;(3:

\

;Q

\

]AW7

C

(

g

)

FEBW@>@B

Z

>@A

!

$&&H

!

!8

$

!

%#

!%:$$F

(

$&

)

!

KAB@Q9.

!

2;Â
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本刊网站及远程稿件处理系统投入使用

!!

本刊网站与远程稿件处理系统已开发测试完毕%已于
$&&=

年
"

月
!

号正式开通投入使用!

作者进行网上投稿及查稿具体步骤如下(请登录&放射学实践'网站"
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FQBA

#点击

进入首页
'

点击/作者投稿0

'

按提示注册"请务必按系统提示正确填写个人信息%同时记住用户名和

密码%以便查询稿件处理进度#

'

用新注册的用户名和密码登录
'

点击/作者投稿0进入稿件管理页

面
'

点击/我要投稿0

'

浏览文件
'

上传文件"浏览文件后请点击后面的/上传0按钮%只有系统提示

/稿件上传成功0方可进行下一步录入操作%文章须以
5R.1

格式上传%图表粘贴在文章中#

'

录入稿

件标题*关键词等
'

最后点击/确定0即可完成投稿!投稿后请速寄审稿费"

!&&

元+篇#以使稿件迅速进

入审稿处理!

作者自投稿之日起可不定期登录本刊网站查看稿件处理进度%不必打电话或发邮件查询%具体步骤

如下(用注册过的用户名和密码登录
'

点击/作者查稿0进入稿件管理页面
'

点击左侧导航栏/我的稿

件库0

'

/稿件状态0显示稿件处理进度
'

点击/查看0

'

选择/当前信息0或/全部信息0查看稿件处理

过程中的具体信息!稿件退修和催审稿费"版面费#的信息作者亦可在注册时填写的邮箱中看到%作者

在邮箱看到相关信息后须进入本系统进行相应处理!

作者如从邮箱和邮局投稿"或网上投稿成功后又从邮箱或邮局再次投稿#%本刊须花费大量精力将

稿件录入系统中%部分稿件重复多次处理%这给我们的稿件统计及处理工作带来巨大困难!本刊作者需

登录本刊网站投稿%如果通过邮箱或邮局投稿%本刊会通知您通过网上投稿!

由于准备时间仓促及经验不足%网站及远程稿件处理系统必然会存在一些缺点和不足之处%希望各

位影像同仁不吝赐教%多提宝贵意见%予以指正!

如果您在投稿中遇到什么问题%或者对本系统及网站有好的意见和建议%请及时联系我们!

联系人(石鹤
!

明桥
!!

联系电话(
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