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ＩＰ板在 ＭＶ级射线下的应用

谷晓华
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图１　ａ）６０ＭＵ拍摄的影像信息；ｂ）１ＭＵ拍摄的影像信息；ｃ）放置３０ｈ的影像信息；ｄ）放置１６８ｈ的影像信息。

图２　ａ）０．６ＭＵ单次曝光拍摄的头部验证片；ｂ）双次曝光拍摄的胸部位置验证片；ｃ）三次曝光拍摄的电子线后颈补量照射

野范围证实片；ｄ）多次曝光法拍摄的 ＭＬＣ质控片。　图３　ａ）１０ｃｍ×１０ｃｍ灯光射与辐射野重合片；ｂ）激光定位线指示与

射线束中心轴和治疗床旋转轴一致性的验证片；ｃ）激光定位线指示与等中心一致性验证片；ｄ）ＭＬＣ的ＯＰＴＩＦＯＣＵＳ接合校

准片。

　　拉德成像板（ｒａｄｖｉｅｗｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅｓ，ＩＰ）板是计算机Ｘ线

摄影（ｃｏｍｐｕｔｅｒｒａｄｉｏｇｒａｐｈｙ，ＣＲ）系统中的重要部件，起着Ｘ射

线影像信息的采集和转换作用。ＩＰ板主要由保护层、荧光层、

胶粘层、支持层和背衬层等组成，其中荧光层是ＩＰ板的核心，它

主要由储存Ｘ光能量的含磷的荧光物质构成
［１］。ＩＰ板使用范

围现在局限在千伏（ｋＶ）级Ｘ射线范围，鲜有在兆伏（ＭＶ）级Ｘ

射线使用的文献报道。本文旨在检验ＩＰ板在 ＭＶ级能量的射

线照射下的性能表现，探讨拓展ＩＰ板应用范围的可行性。

材料与方法

１．材料

ＳｉｅｍｅｎｓＰｒｉｍｕｓＰｌｕｓ（Ｋ）加速器，ＢＪ６Ｂ加速器，Ｒｅｇｉｕｓ１９０

型ＣＲ，ＩＰ板（３５．５６ｃｍ×４３．１８ｃｍ），ｅＦｉｌｍ软件，３６ｃｍ×４４ｃｍ

规格：２ｍｍ厚的铜板及铅板各一块，拍片架，自制质量保证
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（ｑｕａｌｉｔｙａｓｓｕｒａｎｃｅ，ＱＡ）板和射野十字板
［２］等。

２．方法

将ＱＡ板放在ＩＰ板上并置于治疗床上，源片距（ｓｏｕｒｃｅ

ｆｉｌｍｄｉｓｔａｎｃｅ，ＳＦＤ）＝１００ｃｍ，分别选用６ＭＶ、１０ＭＶ能量的Ｘ

射线，射野为４０ｃｍ×４０ｃｍ，拍摄跳数０．１～９９９ＭＵ，对ＩＰ板进

行辐照，对受 ＭＶ级射线辐照过的ＩＰ板放置一定时间后，使用

ＣＲ阅读器多次读取ＩＰ板上潜在的图像信息，确保没有任何图

像信息，每个拍摄跳数辐照３次
［３］。

将射野十字板放置在直线加速器附件插槽处，ＩＰ板固定在

拍片架上，ＳＦＤ＝１２５～１３０ｃｍ，选用６ＭＶ、１０ＭＶ能量的Ｘ射

线，射野为４０ｃｍ×４０ｃｍ，拍摄跳数０．６或１ＭＵ，拍摄正侧位

放射疗治位置验证片，并在ＩＰ板表面覆盖减弱射线强度的不

同物质。

结　果

６ＭＶＸ射线、不同 ＭＵ辐射过的ＩＰ板经阅读器反复读取

图像信息，读取情况如下：①０．１～０．３ＭＵ无任何影像信息；②

０．４～０．５ＭＵ有非正常图像的影像信息；③０．６～９０ＭＵ有清

晰的图像信息，经阅读器一次读取，ＩＰ板上就没有任何图像信

息；④９５～１２５ＭＵ有非正常图像的影像信息，经阅读器两次读

取后没有任何图像信息；⑤２５０ＭＵ第一次经阅读器读取无任

何影像信息，后五次读取有非正常图像的影像信息；⑥５００～

９９９ＭＵ第一次经阅读器读取无任何影像信息，后九次读取有

非正常图像的影像信息。经对比发现ＩＰ板承受０．６～９０ＭＵ／次

时，其潜在的图像信息可以被阅读器一次读取完，无残留图像

信息；辐照跳数大于９０ＭＵ／次时，需经阅读器多次读取才能清

除ＩＰ板上潜在的图像信息，每个拍摄跳数进行３次辐照，经阅

读器读取图像信息情况完全一致。

１０ＭＶ能量的情况与６ＭＶ一致，与辐照后放置时间长短

和读取条件无关；ＩＰ板经 ＭＶ级射线辐照后放置不同时间，潜

在的图像信息在ＩＰ板中的留存时间可达３０ｈ以上（图１）。

经过 ＭＶ级能量射线大剂量的辐照后的ＩＰ板仍可以正常

使用，在此之前该ＩＰ板在放射科正常使用７年，受 ＫＶ级射线

辐照次数不详；ＩＰ板表面覆盖与不覆盖２ｍｍ厚的铜板或铅板

所得到的影像清晰程度经３位医师盲评无区别，可采集不同曝

光次数的影像信息（图２）。

从２０１１年６月至今，共使用ＩＰ板拍摄验证片２８６６人次，

拍摄ＳＩＥＭＥＮＳＰＲＩＭＵＳＰＬＵＳ（Ｋ）加速器和ＢＪ６Ｂ加速器ＱＡ

验证片８２套（图３），受 ＭＶ级射线辐照６３８０次，至今仍在正常

使用，已超出文献报道的３０００～６０００次的使用寿命
［４］。

讨　论

本研究证实，ＩＰ板经 ＭＶ级Ｘ射线在０．６～９０ＭＵ／次的

曝光范围内的照射后，经ＣＲ阅读器读取，图像清晰度等性能仍

在可接受范围内，可以清除ＩＰ板上的潜在图像信息。超出该曝

光范围后，通过ＣＲ阅读器多次读取才能完全清除ＩＰ板上的潜

在图像信息，可以继续使用。据文献报道，一张ＩＰ板正常使用

寿命可达２万次以上，经Ｘ射线曝光后的ＩＰ板保留潜在图像

信息的时间达３０ｈ以上
［５］，可采集不同曝光技术的影像信息。

在放射治疗质控检查方面，相对于目前使用较多的免冲洗剂量

胶片，ＩＰ板可重复使用，寿命长并且价格相对低廉，方便放射治

疗机器的质控检查；拍摄放射治疗位置验证片不受机器能量大

小和剂量率高低影响，患者体厚及拍摄顺序对图像清晰度无影

响，无需在ＩＰ板表面覆盖减弱射线强度的物质
［６］，在放射治疗

科配备ＣＲ阅读器和图像对比软件可以进行在线放射治疗位置

验证。实验证实，在放射治疗质控方面，将ＩＰ板的应用范围拓

展到 ＭＶ级，并且保证检查质量不降低是可行的，为减少患者

拍摄位置验证片时受照剂量和延长ＩＰ板的使用寿命，建议拍

摄条件为０．６～１ＭＵ／次。这种拓展将有助于降低放疗质控成

本。本研究结果给对成本比较敏感的用户（例如基层放疗单

位）提供了有价值的参考。
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