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螺旋ＣＴ图像重组技术在人工牙种植术中的应用
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　　人工种植牙耐用坚固，比起其他形式的假牙有着更多优

点，被越来越多患者所接受。以往牙种植术前的设计和术后检

查主要以颌骨全景片和牙根片、咬合片、颌骨正侧位片等Ｘ线

片为根据。随着影像技术和牙种植科学的发展，常规Ｘ线检查

提供的影像资料显得越来越局限，全面准确了解颌骨种牙区的

综合情况是临床医生追求的新方向。螺旋ＣＴ的出现为解决这

些问题提供了新的途径［１，２］。本文介绍种牙前后螺旋ＣＴ各参

数的设计和ＣＴ工作站进行图像后处理的过程，探讨螺旋ＣＴ

多层面重组技术的意义。

材料与方法

搜集２００７年１月～２００８年１２月牙种植术患者３８例，其

中男１８例，女２０例，年龄２５～５３岁。其中１１例患者在牙种植

术后进行了复查。ＣＴ 扫描及图像后处理工作站：Ｔｏｓｈｉｂａ

Ｘｐｒｅｓｓ／ｓｘ螺旋ＣＴ和ＴｏｓｈｉｂａＳｕｎＳｐａｃｋＷｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ工作站

（日本东芝公司）。

扫描前准备：以轴面图像作为原始图像。患者取仰卧位。

头部用泡沫海绵固定在扫描头架上。患者用上下切牙咬着一

根棉签，使上下颌牙分开约０．５ｃｍ。扫描方法：先作矢状面定

位图扫描，根据扫描计划设置螺旋扫描的范围。再以非螺旋横

断扫描图像确定扫描位置是否准确。最后行螺旋扫描，扫描范

围设定在４～６ｃｍ，层厚１ｍｍ，图像矩阵５１２×５１２，使用骨重组

算法进行０．３或０．７ｍｍ层距重叠重组。

序列中定位图扫描和常规扫描仅用于确定扫描位置，采用

较低扫描条件。牙齿密度较高，而且使用薄层扫描，量子噪声

和线束硬化效应等不利因素均有所增加。为了保证三维重组时

ＭＰＲ图像质量得到保证，螺旋扫描采用较高扫描条件（表１）。

表１　牙种植操作步骤和参数

序列 电压（ｋＶ） 电流（ｍＡ） 层厚（ｍｍ）

定位图扫描 １００ ５０ ０
扫描计划设计 － － －
常规横断面扫描 １００ ５０ ５
加层扫描 １００ ５０ ５
螺旋扫描 １３５ ２２０ １
加层扫描 １３５ ２２０ １

扫描后图像后处理：将横断面图像传输到工作站，选择多

层面重组（ＭＰＲ）功能项，根据临床具体需要，运用各个功能选

项（任意层面冠矢状面重组、任意斜面重组、曲面重组）行多平

面多角度观察。

结　果

３８例患者均在种牙前ＣＴ检查中采用了 ＭＰＲ技术。沿着

颌骨弓弧线进行曲面重组得到与Ｘ线颌骨全景断层片相似的

ＣＴ全景图像（图１），通过移动曲面还可得到颌骨偏舌侧、中间

和偏颊侧等任意层面的切面图。用斜面重组可以得到与该弧

线垂直的颌骨轴面切面图像，结合冠状矢状面重组图像进行术

前设计，可明确用于牙种植的颌骨牙槽骨高度、宽度、形状、骨

缺损的准确位置、骨质密度、骨松质和骨皮质的比例、下颌骨的

走行、切牙管的位置和大小、下颌神经管孔、颏孔的位置、鼻腔

底和上颌窦底的位置和形态（图２）。术前患者的颌骨结构影像

及据此对颌骨形态、骨质结构的评估全都在术中得到证实。

３８例患者中，总共种植牙数量为４５，仅１例患者因种牙区

骨质较疏松，术后需行修补术，其余种牙后种植体与颌骨结合

良好，术后６个月未见异常。

１１例患者在人工牙种植术后用同样的方法检查颌骨，可反

映人工牙种植体在颌骨的位置、方向、与骨质结合的情况，还可

以显示牙种植体周围骨质缺损情况以及与骨内重要结构的关

系（图３）。

讨　论

种牙术前首先要明确的是拟种牙区牙槽骨的骨量（高度和

宽度）以及牙槽骨的骨质（骨松质和骨密质的比例），从而确定

该部位是否适合种牙。骨量够、骨密度高则成功率高。从常规

Ｘ线片上只能粗略测量牙槽骨的最高高度，而牙槽骨的骨质则

只能根据胶片密度来判断。Ｘ线片是结构完全重叠的二维影

像，密度分辨力低，由于拍摄角度的关系，某些组织结构会有不

同程度的变形和放大。国外Ｓｉｌｖａ等
［８］认为在人工牙种植术中

应用这些不准确的信息是不能接受的。普通ＣＴ只能得到轴面

或冠状面图像，效果并不理想。

国内汪波等［１］使用ＣＴ工作站上的牙科软件进行了类似的

研究，研究认为，牙科软件使用方便，可重复性强，但口腔科手

术医师反映，使用牙科软件数据量大、图像数目多，并不利于兴

趣区的直观观察，而且每个患者的颌骨情况个体差异大，直接

使用牙科软件欠缺灵活性，缺少个性化的数据。本研究直接使

用 ＭＰＲ功能对每个患者进行个性化图像重组，更具灵活性，对

兴趣区针对性更强。

ＭＰＲ图像重组技术是指在容积数据的基础上，计算指定

断面的所有像数的ＣＴ值，并以二维图像形式显示出来。螺旋

ＣＴ容积扫描结合ＣＴ工作站 ＭＰＲ技术为颌骨情况的综合评

价提供了新视野，比常规Ｘ线片和普通ＣＴ有明显的优势，对

人工牙种植术有着指导性的意义：①利用冠状面、矢状面重组，

可以准确测量上颌窦底任意部位的骨质厚度；②利用任意斜面

重组可以得到与牙槽骨轴线垂直的切面图像，牙槽骨的骨量和

骨质都得到清楚显示，并可根据比例尺进行准确测量［４］；③利

用任意曲面重组，沿着颌骨轴线进行重组可得到与颌骨全景断

层片相似的图像，但曲面重组的图像不但没有组织结构的重
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轴面切面图像结合冠状面和矢状面切面图像可以判断该部位骨质骨量符合牙种植要求。　图３　种牙术后种牙区切面图像。

ａ）冠状面图像示劾孔（黑箭）与种植体（白箭）的关系；ｂ）矢状面图像示种植体（白箭）舌径方向上与牙槽神经管（黑箭）的关系；

ｃ）下颌骨弓弧线轴面切面图像结合冠状面和矢状面的切面图像可以判断种植体与种牙区骨质的结合情况良好，不需要进行修

补。

图１　沿颌骨弓弧线曲面重组图像。对

ＣＴ平扫轴面图像进行曲面重组，得到

与Ｘ线颌骨全景断层片相似的ＣＴ曲

面全景图像。　图２　种牙术前拟种牙

区与切面图像。ａ）冠状面图像示劾孔

（黑箭）与拟种牙区（白箭）的关系；ｂ）

矢状面图像示拟种牙区（白箭）舌径方

向牙槽骨的骨量和骨质以及与牙槽神

经管（黑箭）的关系；ｃ）下颌骨弓弧线

叠，而且没有变形放大，清晰度高，还可以通过移动曲面得到颌

骨偏舌侧、中间和偏颊侧等任意层面的切面图，对颌骨情况的

了解更全面［５，６］；④对于术后患者的ＣＴ检查，用同样的方法可

以了解人工牙植入后与骨质结构关系和骨质结合的情况。如

有骨质缺损或吸收，可及时行修补术进行修复，挽救人工牙种

植失败［７，８］。
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