
<=>?

：５１０１８０　©ª

，
©ª«�æ¬­®¯RÚ°

<=@A

：
±²³

（１９６９－），́ ，
©µ¶ª¬

，
·>�¸

，
·È´¹

0y��º°

。

·
,-BCD

·

ＣＲ�ＤＲºS»¼¾½0b-o��½

NOP

，
QRS

【
EF

】　GH

：
TUV7WXH`

，
&Y1pＣＲ１Z»��ＤＲ[Z»��/[\é¼½

。
IJ

：４０>ír}&Y

1pＣＲ１Z]^»�

，
!ＣＲ¸_5`»&Y1p

；４０>ＤＲ¸_ab[Z]^»�

，
!ＤＲØ�cd¸_``»&Y1

p

，
?e@�/�Ø�[`»abfg

。
KL

：１Z]^ＣＲh４０>

，
[Z]^ＤＲh３２>

，
i`»M&Y1pØ�IJ

，

�jk¯°¼lm[no

，
&Y1p１Z]^ＣＲ»�pqrs

，
Ø�tuvw��xyz{�|�[Z]^ＤＲ»�

。

KM

：
&Y1pＣＲ１Z]^}~â��Ð�

。

【
NOP

】　��XH�

；
&Y

；
Ø�cd

，
����Ç

【
Q!RST

】Ｒ８１４．４１；Ｒ６８１．８　【$%UVW

】Ａ　【$XYT

】１００００３１３（２００９）０２０２０９０３

犃犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犲狋狑犲犲狀犆犚犪狀犱犇犚狅狀狋犺犲犚犪犱犻狅犵狉犪狆犺狔狅犳犠犺狅犾犲犔狅狑犲狉犔犻犿犫狊　ＣＨＥＮＨａｎｚｈｏｎｇ，ＸＶＸｉａｎｇｄｏｎｇ．Ｄｅｐａｒｔ

ｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｇｒａｐｈｙ，ＦｉｒｓｔＭｕｎｉｃｉｐａｌＰｅｏｐｌｅ＇ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０１８０，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ

【犃犫狊狋狉犪犮狋】　犗犫犼犲犮狋犻狏犲：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｄｒａｄｉｏｇｒａｐｈｙ（ＣＲ）ｗｉｔｈｊｕｓｔｆｏｒｏｎｃｅｅｘｐｏｓｕｒｅａｎｄ

ｄｉｒｅｃｔｒａｄｉｏｇｒａｐｈｙ（ＤＲ）ｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｅｘｐｏｓｕｒｅｓｉｎＸｒａｙｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｏｆｗｈｏｌｅｌｏｗｅｒｌｉｍｂｓ．犕犲狋犺狅犱狊：Ｆｏｒｔｙｓｕｂｊｅｃｔｓｕｎｄｅｒ

ｗｅｎｔＣＲｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｊｕｓｔｆｏｒｏｎｃｅｅｘｐｏｓｕｒｅ，ａｎｄａｎｏｔｈｅｒｆｏｒｔｙｓｕｂｊｅｃｔｓｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｗｉｔｈＤＲｂｙｗａｙｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｅｘｐｏ

ｓｕｒｅｓ，ａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｉｍａｇｅｓｏｆｗｈｏｌｅｌｏｗｅｒｌｉｍｂｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｉｍａｇｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．犚犲狊狌犾狋狊：ＡｌｌｔｈｅｆｏｒｔｙｃａｓｅｓｂｙＣＲｗｉｔｈｊｕｓｔｆｏｒｏｎｃｅｅｘｐｏｓｕｒｅａｎｄｔｈｉｒ

ｔｙｔｗｏｃａｓｅｓｂｙＤＲｗｉｔｈｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｍａｇｅｓｗｅｒｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ，ｔｈｅｉｍａｇｅｓｗｅｒｅｃｌｅａｒａｎｄａｐｐｌｉｃａｂｌｅｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｔｒｅｓｓ

ｌｉｎｅｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｔｈｅｖｉｓｕａｌｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｅａｎｄｅｖｅｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆｉｍａｇｅｓｗｉｔｈｏｎｃｅｅｘｐｏｓｕｒｅｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｓ．犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀：ＴｈｅｉｍａｇｅｓｂｙＣＲｗｉｔｈｏｎｃｅｅｘｐｏｓｕｒｅｈａｖｅｈｉｇｈｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄａｒｅｅａｓｙｔｏｏｐｅｒａｔｅ，ｓｏｔｈｅｙｃａｎｂｅｔｔｅｒ

ｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｉｎａｃｔｕａｌｃｌｉｎｉｃ．

【犓犲狔狑狅狉犱狊】　Ｒａｄｉｏｇｒａｐｈｙ；Ｌｏｗｅｒｅｘｔｒｅｍｉｔｙ；Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｃｏｍｐｕｔｅｒａｓｓｉｓｔｅｄ

　　/S»¾�¼¾½0ÔÕ1¿１ÍJN´À�Á

ËÂ�Á-S»XY¨©

，̀
À�ÁÃ¥-nØ

，
ÀA

Ä�ÁÅc3�

，
¬º�ÁÆÇ�W=È�È-ÉÊ

ßà

。
*ËÌ0y¾ÍÎÏ-°�·ÈÝýwÐÂ`

¼S»ÃÄoÑcnØ

［１］，̀
ÐÂ-3�7ÒÝÄ�

ÁÆÇ�ÓÔìÈ-3�Õm

。
S»¼À

、
¼Ä

、
¼Â

-¬ºÆÇ�

，
¾�fÖ-¼S»Ｘc×ÝØè-Ô

Õ·M

［２］。
67ÙÚ*ËÌ½0b

，
Ûf¾�ÖS»

¼¾ＣＲ１ÍxyAＤＲzÍxy·M-~Üo�

，
Ý

`Þ'ÃÄ�½

。

Z[3IJ

１．ÐÂßà

èá２００６�６�～２００７�６�ÐÂ�¥��S

»:�ÁXY

，
ÈÉ°S»¼¾½0ÔÕ-&'８０

�

，́ ３７�

，
â４３�

，
�ã４５～７９ä

，
���ã６６

ä

。

２．åæjç

èé５００ｍＡＸcê

，
ëì-ＦＣＲ（Ｆｕｊｉｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｒａｄｉｏｇｒａｐｈｙ）!"-íî��ï¢ðÆAmnoð

Æ

，ＦＣＲ ñ¾ò�ＩＰ，µó ＤＲ !"

，
ô�õö-

ＰＡＣＳ0y!"

，
ëì÷Iíîøùê

。

３．·M

８０�&'%xÌ~

，４０�ú�１ÍûîëìＣＲ

!"no

，
üýＣＲ~

；４０�ú�zÍûîµóＤＲ!

"no

，
üýＤＲ~

。
gÖjþ�ú�¾�ëmÛf

Ö

，
2Ô'ÿ¸ÿ>Ûf

，
/3däS!

，
/µÝ"

，
#

$%¬gÛfÖ&'

，
()g*RÆ+¥,-°±n

ØÕm

，
ÿ>./0¸Â�Á0

，
��./ho

，
9s

&S0_¥`a

。

ＣＲ~��ëìò�ñ¾½×1

（
23Ì4１４×

１７ｉｎ．ＩＰ5

），
½×67±８０ｋＶ，２００ｍＡ，89２ｍ，b

Nc`%×1bN

，
@A23À�ÁËÂ�Á

，
¦�:

cæ

。１ÍûîFxmＩＰ5ÃÄＣＲ!"��no

，

;ＴＯＰ、ＴＯＭ%Òïáú<ñ¾½×1PÌ4ＩＰ5

=>

，
��;<-Ì?÷y

，̀
÷y�@

，
ÝAGBC

BÖ

，
D:0»gE

，
AG_¥A`�¥ËD:ubN

2 F

（
÷１ａ、ｂ）Ö�ＦＣＲò�¾ÍG7ÃÄd.ÎÏ

，

９０２RÚ}~�２００９�２��２４��２�　ＲａｄｉｏｌＰｒａｃｔｉｃｅ，Ｆｅｂ２００９，Ｖｏｌ２４，Ｎｏ．２



!１　²Z]^ ＣＲ

»�

。ａ、ｂ）`»�W

ÜØ

；ｃ、ｄ）��[`

»Ø

。　!２　�²

|}�����*�

�9�Ð

（
²Z]^

ＣＲ»�

）；ａ）P��

��9�����

；

ｂ）M��<��9

Ø

。　!３　M�-

��<�

，
M��<

������

（３Z]

^ＤＲ»�

）。

HI

“
wx

”，
ÎÏFxS»¼¾÷y

（
÷１ｃ），ó^Ý

&JKLæ

（
÷１ｃ、ｄ、÷２ａ、ｂ）。

ＤＲ~`S»%M½0

，
±kNØ9sR?O

，
½

×89�２ｍ，67±８０ｋＶ，２００ｍＡ，１００～２００ｍｓ，

ºP:&0AD:bMRÆQz５ｍｍ RMST$

¢

，
U&'¨©ú�２～３Íûî

，
æVÝ３Íûî

，
2

3Â�ÁËÀ�Á¼¾

：
�１Íûî&wD:uËD

:bSM

，
Ö�:cæ

，
2&æWST$¢

；
�２Íû

îdD:bSMËPX:&M

，
È23&SÌW$¢

H

；
�３ÍûîdPX:&MËÂ�Á

，
2SæWST

$¢H

。
Y×FxmZ*mJ[ËＤＲ!"\êÃÄ

÷y-ÎÏ

，
ºµóＤＲ]^-G7b��$¢H�

�ÎÏ

，
ÎÏK-÷y^_&JKLæ

（
÷３）。

ºＰＡＣＳ`0�íîøùêøùwx-S»¼

¾÷ya×

，
øùbI±{?cø

，
ºa×&QÏdÑ

cAÃÄÃ¥-nØ

。

４．�½

`Ì~¦û·M-/S»¼¾½04mnoje

°�¸ÃÄfUe°�½

，Ｘc÷yíîøùa×j

�ÁÑ°ARÚÆÇ®hºUghiHA_¥�jH

ÃÄ·�kß

。
÷ykß$%±Å§´ÀËÂ�Á:

lJN\]

，
lm�ÎÏn��K:lh¼

，
0Fno

4��pq±UghiHK

，
D:�PX:rÌ¥`

a¦?±_¥�jHK

。

K　L

８０�¼S»-*ËÌ½0１ÍHxöwx７２

�

，
qbＣＲ~４０�

，ＤＲ~３２�

，
¼$wx÷y�

1JN/S»D:ubNËÂ�Á

，
Å§ÐÂ`S»

ÑcAÃ¥-nØ

。
s８�ＤＲwxS»÷yåt

。

ＣＲ~e°ü{

，
Fxûî�D·uvw

，
3Ê１Íû

î

，
G7wx3ÊHI

“
wx

”
�d.ÎÏ

，
TUe°

。

ＤＲ~Ê２～３Íûî

，
&'Ûf#r¾

，
zÍûîq

#

，
&'TUx.gÖ

，
0�wxxöO

，
ú<÷yÎ

Ïy¡

。７２�１Íwxxö÷ylØ�½Fz１，Ò

�"þ}χ
２
ÔÓ

，ＣＲ~AＤＲ~÷yºUghiH

A_¥�jH·ÿ�½

，犘＜０．０５，ＣＲ~AＤＲ~÷

ylØ`a=J{H|}

。

０１２ RÚ}~�２００９�２��２４��２�　ＲａｄｉｏｌＰｒａｃｔｉｃｅ，Ｆｅｂ２００９，Ｖｏｌ２４，Ｎｏ．２



!１　ＣＲ"ＤＲ#$%&'()*+,-. （
>

）

XH�/

tuvw�

� ²�

xyz{�

� ²�

ＣＲh ３６ ４ ３０ １０

ＤＲh ２０ １２ １６ １６

χ
２
� ７．７８ ４．８１

\　M

:H�Á~

、
��H�Á~Ý�FzÞX

，
��4

S»À

、
Ä

、
Â３W¾��Á

，
d�Ä�Á-PÑ�b

c

，
0�&'-h%

，
�Ë�åº°1Ñ

。
�Èh;�

à-¦Ç��A3���-Ó�

，
¬º�ÁÆÇ{á

{2&'Ï�

［２］。
¾�Ö/S»¼¾ Ｘc×1�~

�o&'S»-bcAÑc

。
`LÄ�ÁPÑ�bc

-nØ

，
1�½��>��:DEa�AG~�¦�

�`Ä�ÁPÑ�-�`0�

，̀
LS»�Á-ÆÇ

W3�·�-8õA�m-kß=7Ò�È-|}

。

��-Ｘcñ¾�b×11%�-��/S»

¼¾-Ñc

，
ÜÝjL�<CT¥A��^�

、
J[A

x6-�8

，
7ÒÝ`L��&'-¼S»½0

，
��

a×_¥-��H

，̀
L¦û_¥`a��0���

hi

，
º¦��-_¥S

，
31ÝºE¥ù-Â�Á 

Û[E¥

，
8X¬<_¥-�j

，
'ì¡Û[&'-)

Ú¹Ø

，
*ËÌ0y=È�½�-CT¥A_¥%¢

Ñ

，
£¤¥á¦k��-a×

。

ＣＲAＤＲûÝ*ËÌ0yÞ§-g;

，ＤＲÝQ

Ï-*ËÌ

，
��S�ＣＲZ=�'

，
ÜjL�5Ùn

æ-Qß�¨

，
©ë(.ñ¾-ＤＲ�5Ùnæ

，̀
L

S»¼¾-１ÍxyªÝ«¬

。ＣＲ¦û­®£=ñ

¾ＩＰ5-1¿¬<１Íxy

，
HH&ＣＲ¯=�'

。

zÍûîＤＲ½0wxS»¼¾æVÝ２～３Íûî

，

�ＣＲ１Íûîøû½067S)Ú¹ØIJÛz

，
w

x=#åt

，
Ê��Y½

，
Û[°Ñ-)Ú¹Ø

。
º

ＤＲwx÷yb

，
=８�１Íwxåt

，
qb５�Ýj

LzÍûîxyÎÏ#¢£±²c`Ö³`

，
zÍ(

)º�� tÚc[Ú·¸-¦û

，́
0hoQxÎ

Ï#`Ï .MF¼�w

，
=３�tzÍûîÈó»

¦Y-gÖ#r¾

，
&'µg-x.

，
ÎÏ`c`8�

?

，
0�wx-xöO

，
åtm��()

，
Û[k)Ú

¹Ø

，̀
&'¦�

。

´Di-*m%¶

，ＣＲ１ÍûîAＤＲzÍûî

xöwx-÷y�½

，
wx-÷y=IJ-`a

，
wx

÷yＣＲºUghiHA_¥�jH·ÿ�ＤＲK

。

ＣＲwx÷yUghiHæ·

，̧
-÷yÎÏm.¹

2F

，
ÎÏnRM`Öº�%�

，
¦^ºÎÏH-p

q

，
ÎÏn:l#h¼H

，
_¥�jHK

，ＣＲ~ú�

æÍûî1�~��S»~Ü¼¾

，
%�nØÑc

，
\

]2»

；ＤＲwx¼¾÷y

，
jL%M½0¼wx

，
Ú

c[ÚÃ¥-¦û

，
ÎÏH-¦1F¼��

，
ºÎÏ#

^º³`

，
ÎÏ#TU¢£���z�s-½¾

，
wx

÷y¦1%���S»-~Ü¼¾

，
ÎÏm÷yUg

hiHFG

，
ÎÏnTU¢£:l¦h¼

，
Ïnpq

，

_¥�jH¿`

，
À�Á-:lJN!K

。ＣＲæÍ

ûîjL»gdä-E¥¦û

，
��'-D:u-J

N31À®2F

。ＤＲwxS»¼¾÷y¦0�Ñc

AÃ¥-nØ

，
Á6Å§ÐÂ-ÈÉ

［３］。

º*ËÌ½0b

，ＣＲ１Íûî`LS»¼¾-n

ØAÑ}Âc�D:ÃÄÂc-Ã¥nØZ±%�

，

`LÐÂ3�·�-8õZ=~Ü|}

。
RÚ��¬

Åe°ü{vw

，
&'Ï�-)Ú¹Øs

，
à;º*Ë

Ì½0/S»¼¾bÆ©

。

ＣＲº¼S»１Íûîxyb

，
jLÖ�Ì4

１４×１７ＩＰ5

，
¾¥&�<�8

，
æV¨©SÁ6Å§

ÈÉ

，
E¾¥±８６．３６ｃｍ，ÒD:u&wAÂ�Áb

Nc

，
d��c

，
Ìc-89±¼S»0y-¾¥

，
q

@Aº７４～９６ｃｍ，��

（８５．０±４．６７）ｃｍ
［２，３］，̀

LÍ

¾&'-Y½=Ç(¦¿¾

。

Ö�１ÍûîMÄ/S»¼¾¾�ＸcÔÕ

，
x

yÈ\]2»

，
¡2Ó�¼Ä�ÁÆÇ�-ÆÇ��

AÉÊlØ

［２］。２１ËÌ®}0y��Ã[k*ËÌ

-�ÌÍ

，
þÎê4qo�;</?-Ï4

，
±ÙÐR

Ú½0�AþÎê°}-��Ñw

［４］，
ñ¾�b¼S

»Ｘc½0-ÐÂo�ÿÐ�-Òf

［５］。
º*ËÌ

½0o�{á{©Ó-ÔÕ

，ＣＲ、ＤＲºS»¼¾b-

o�à;Ö×��ÙÚ

。

"#$%

：

［１］　-ØÙ

，
ÚÛ�

，
ÜÝñ

，
W．Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐº*ËÌ¼S»Ｘc½0

÷ymnob-ÐÂo�

［Ｊ］．b�RÚ}¡¢

，２００６，４０（１２）：

１３２６１３２９．

［２］　Þ­ß

，
àá

，
âã¤

，
W．¾�Ö¼S»xy��� 4ÐÂo

�ßà

［Ｊ］．b�RÚ}¡¢

，２００２，３６（９）：８４５８４６．

［３］　àá

，
äåº

，
æµç

，
W．/S»¼¾¾�Ｘc×º¼Ä�ÁÆ

Ç�b-o�ßà

［Ｊ］．b�:°¡¢

，２００２，２２（５）：２８６．

［４］　èEé．２１ËÌ-*ËÌ®}0y

［Ｊ］．b�RÚ}¡¢

，１９９９，３３

（２）：７９９８００．

［５］　-ØÙ

，
ÚÛ�

，
Ú�ê

，
W．ñ¾�b¼S»Ｘc½0-ÐÂo

�

［Ｊ］．~�RÚ}¡¢

，２００４，２０（１２）：１８３．

（
£¤¥�

：２００８０９２５　¦Á¥�

：２００８１１２４）

１１２RÚ}~�２００９�２��２４��２�　ＲａｄｉｏｌＰｒａｃｔｉｃｅ，Ｆｅｂ２００９，Ｖｏｌ２４，Ｎｏ．２


