
作者单位：２７１２００　山东，新泰市人民医院医疗设备科
作者简介：孙卫红（１９７１－），女，山东人，工程师，主要从事医疗设备

及计算机维修工作。

·经验介绍·

ＸＨＸ５００型医用移动式Ｃ形臂Ｘ射线机的分析及检修
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　　ＸＨＸ５００型医用移动式Ｃ形臂Ｘ射线机，可对人体各部位

做正侧位透视、骨科整位和介入治疗等手术中透视、摄片及血

管造影摄片等，是手术室、骨科等进行诊断和治疗的有利工具。

该机型应用高频高压技术，将市电转换成恒定高压输出。相比

工频机而言，它的Ｘ射线硬度和强度更稳定，而射线产生频率

更高。因此，具有图像质量更好，而人体皮肤吸收剂量更小的

优点。

我院在使用本机的几年中出现了几次故障，现将检修调整

过程介绍如下。

１．故障现象：出现“热安全”报警信号

故障分析及处理：开始以为引起“热安全”报警是由于组合

球管超长时间使用，停用一小时后开机，故障仍出现；又查看组

合球管是否漏油，如果漏油需更换球管。经检查无此现象，则

考虑应进行数据校正。校正过程如下。为测定实际ｋＶ，将透

射计置于射线窗口附近，确信射线源和仪器接收区对准。透视

ｋＶ和 ｍＡ 的标定为：先在面板上选择手动透视，然后用

ＦＬＵＫＥ８７型高精度数字多用表１置直流电压档，并接入Ｓ１９／

ＴＰ１１（地）与Ｓ１９／ＴＰ５之间。用多用表２置交流电压档，接入

Ｓ１５／ＣＰ６－２（公共）和Ｓ１５／ＣＰ６－３之间。小 ｍＡ透视的校正

方法为先在面板上设定小ｍＡ范围，接着设定实际电压分别为

４０、５０、７０、９０、１１０和１２０ｋＶ并进行透视，由透射计读得实际

ｋＶ值和多用表１读得实际ｍＡ（１Ｖ＝１ｍＡ）值不在规定的误差

范围内，故需重新设定透视小 ｍＡ，方法为先选择手动透视，并

设定小ｍＡ范围，将ＡＣ４０３的电位器Ｐ８逆时针转动调零，多用

表置Ｖｄｃ档，接入Ｓ１９／ＴＰ１１与Ｓ１９／ＴＰ５之间，先在面板上设

置４０ｋＶ，踏下透视脚开关，调节ＡＦ４０３的电位器Ｐ８，使多用表

读数为０．１Ｖ。再设置１１０ｋＶ，踏下透视脚开关，调节 ＡＦ４０３

的电位器Ｐ４，使多用表读数为１Ｖ。反复调节以上两者，使同

时满足，如不能达到，则调节Ｓ１９／Ａ电位器Ｐ３使其同时满足。

大ｍＡ透视的校正方法为先选择手动透视，并设定大 ｍＡ范

围，多用表置Ｖｄｃ档，接入Ｓ１９／ＴＰ１１与Ｓ１９／ＴＰ５之间，先设置

４０ｋＶ，踏下透视脚开关，调节ＡＦ４０３的电位器Ｐ２，使多用表读

数为１Ｖ。再设置１１０ｋＶ，踏下透视脚开关，调节 ＡＦ４０３的电

位器Ｐ１，使多用表读数为２．７Ｖ。反复调节以上两者，使同时

满足。经数据校正后故障排除。

２．故障现象：做透视时监视器上无图像

故障分析及处理：首先怀疑图像增强有问题。先检查了增

强器＋２４Ｖ电源，并拆下ＣＣＤ摄像头对准别的物体，看有无图

像，以确定是否是摄像头有问题。确定没有后又检查显示器有

无故障，结果一切正常。之后怀疑机器无Ｘ射线输出，先检查

球管灯丝是否点亮，灯丝也亮，接着检查逆变器。逆变器的工

作原理如下：此逆变器是“串联补偿电容自然换向逆变器”。开

关元件采用并有反向二极管的ＩＧＢＴ，ＩＧＢＴ由并联的ＲＣ串作

过压保护，电容Ｃ８抑制输出线引起的寄生振荡，电感Ｌ１和电

容Ｃ７，同负载Ｒ构成振荡电路，得以自然换向。Ｓ１８板是逆变

器触发电源。逆变器将直流电压，转换成４０ｋＶ高频电压，输

出到高压变压器初级，它的幅度由Ｘ光管反馈电压调控，它是

组合球管的调控电源。Ｓ１９板是逆变器控制电路。ＩＣ７－５输

出１．８Ｖ到５Ｖ电压。经ＩＣ８Ｂ放大，输出２Ｖ到５．５Ｖ，这作为

“设置ｋＶ”电平被输送到Ｓ１９主逆变器控制板，以调节ｋＶ，该

电平再经ＩＣ９Ａ放大，输出在４Ｖ到１１Ｖ之间变化，它作为ｍＡ

调控和ｋＶ显示被输送 ＡＦ４０３板和 ＡＣ４０９板。经测量是Ｓ１８

板出现故障，换之故障即排除。

３．故障现象：出现“灯丝”报警

故障分析及处理：原因是灯丝电流过低。首先核实Ｓ１５／

ＣＰ６接线排灯丝电压，在预热时灯丝电压 ＣＰ６３～ＣＰ６２和

ＣＰ６１～ＣＰ６２都应为１９．８Ｖ。如果实际测量电压大大高于上

值，则可能是输出到组合机头的电缆断开。但经测量预热时灯

丝电压正常，估计应该校核实际工作时的灯丝电压。具体调整

过程见故障一。

４．故障现象：透视ｍＡ显示为“Ｅ．Ｅ超过１００ｍＡ”

故障分析及处理：经仔细检测，故障原因为组合机头中的

高压二极管电路出现问题。调换新配件后须重新调整设定ｋＶ

和ｍＡ。透视ｋＶ和ｍＡ标定及小ｍＡ、大ｍＡ透视的调整在故

障一中已作出详细介绍，此处只介绍ｋＶ调整和摄片 ｍＡ的标

定。ｋＶ调整方法为先校核ＡＦ４０２板电源，将多用表置 Ｖｄｃ，接

入ＡＦ４０２板测试点ＴＰ４和ＴＰ２之间，读数应为５Ｖ，然后选择

手动透视，将表接入ＴＰ４和ＴＰ１之间，按面板上ｋＶ“＋”按钮

使ｋＶ读数达到最大。调节ＡＦ４０２板电位器Ｐ１，使多用表读数

达到５．５Ｖ或６Ｖ，调节电位器Ｐ３，使ｋＶ显示值达到１１０ｋＶ

或１２０ｋＶ，按ｋＶ“－”按钮使ｋＶ读数达到最小。调节电位器

Ｐ２，使多用表读数达到２Ｖ。摄片ｍＡ的标定为：在面板上选择

摄片，先设定４０ｋＶ和曝光０．１ｓ，多用表置Ｖｄｃ档并接入Ｓ１９／

ＴＰ１１与Ｓ１９／ＴＰ６之间，将ＡＣ４０３板电位器Ｐ３和Ｐ５逆时针转

动调零，按下摄片手开关数次（两次之间至少要等一分钟），调

节ＡＣ４０３板电位器Ｐ３，使多用表读数达７Ｖ，再设定１１０Ｖ，按

下摄片手开关数次，调节ＡＣ４０３板电位器Ｐ５，使多用表读数为

３Ｖ。反复调节，使三者同时满足，经数据校正后故障排除。
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