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　　Ｘ线机对电源质量（电压、频率、容量、内阻等）的要求非同

其他医用仪器设备。它对电源电压、电源频率要求平稳恒定和

对电源的低阻值以及对电源大容量的要求是其最大的特点。

可以说，电源质量的保障，既是Ｘ线照片的质量保障，更是Ｘ线

机球管使用寿命的保障。它真正使用的时间极短，即０．０１秒

至数秒之间，是典型的瞬间用电设备。由于它的这些特点往往

不会使一些非专业技术人员或管理人员所认识，而导致在安装

或使用过程中人为地损坏机器，严重影响Ｘ射线管（球管）的使

用寿命。本文仅列１例５００ｍＡＸ线机球管因电源使用不当而

导致严重损坏的实例，使Ｘ线机这一既基本又特殊的医疗设备

在各级医院能得以正常使用。

故障现象　国产５００ｍＡＸ线机上拍摄一张腹部平片时

（７８ｋＶ，２００ｍＡ，０．６ｓ），曝光中途出现毫安表到头。此表现为

Ｘ线机高压部分有严重故障存在，机器不能继续使用。

检测过程　外观检查高压电缆表面无明显击穿的痕迹也

未闻及碳化焦味；断开高压初级电路试机，各线路工作程序动

作正常。各初级输出电压均在正常范围内。故障出现时所拍

摄的照片经冲洗感光亦为正常。接上高压初级对高压发生器

及高压电缆逐步曝光试机均未发现异常现象。当时，估计可能

是球管内真空度不良引起。接通球管高压，用低条件曝光试

机，从管套窗口处观察到管内并未出现“辉光”。但意外地发现

旋转阳极在启动的瞬间只缓缓地转动了一下就停止了，曝光瞬

间，毫安表指示明显增大，立即切断电源。断开高压初级电路，

经多次低压试机检查旋转阳极转动情况，每次都只缓缓地转动

一下，甚至不转动，并且发现在靶盘表面上有多处被烧焦的黑

斑。由此可确定属Ｘ线球管旋转阳极故障引起。至于为什么

不转动，我们作了如下的进一步检查和故障分析。

故障现象分析　Ｘ线球管旋转阳极的工作，在各种型号机

器电路内都设置了保护电路，旋转阳极电机的电压电流在未达

到额定值（或者在电机本身有开路或短路的情况）时，曝光线路

是不会工作的。据此，我们检查了旋转阳极启动保护电路，经

测试该线路工作正常，各种数据亦属正常。由此可推定，该 Ｘ

线球管旋转阳极不转动的原因属于阳极轴承机械性卡死而引

起的。

有关旋转阳极轴承机械性卡死的故障以前有所见闻，但一

般都发生在Ｘ线球管使用时间较长，轴承因磨损间隙过大而引

起，但该球管出厂才使用两个多月，而且工作量和使用条件均

受到限制的情况下出现此故障实为少见。

故障原因分析　根据上述情况，我们对机器的外围条件作

了较为细致的调查，发现与机房毗邻的一座大型建筑正在兴建

施工阶段，各种建筑工程机械（如搅拌机、电焊机、卷扬机等大

功率负荷）都并接在该 Ｘ线机专用变压器上使用。经试验表

明，当这些设备启动时，Ｘ线机电源电压下降７０伏左右。另据

操作人员反映，出现故障的近几日电源电压频繁波动，操作时

无法掌握。这种大负荷频繁启动而造成电源电压不稳定的下

降，与Ｘ线机瞬间曝光重合，完全有可能使正在曝光之中而高

速旋转的球管阳极靶盘一方面因电源质量的突然严重下降而

减速变缓；另一方面，Ｘ线球管内因电压严重下降导致内阻增

大而发热；还有一方面，因管内的高速电子流轰击阳极靶面可

使减速变缓的靶盘骤然升至高温，使阳极上的轴承因过热而卡

死。此时机器如继续进行高压曝光，那么阳极靶盘表面就容易

被高温烧焦而出现黑斑。由此也导致了整个靶盘失去重量平

衡，旋转阳极不能被启动旋转。

通过对以上这一例故障的检测分析，使我们更进一步认识

到电源质量的低劣对Ｘ线机的危害性；由此也告诫我们Ｘ线机

有关的工作人员和管理人员，Ｘ线机对电源质量的要求有其特

殊性（其高压电路无法实行稳压），任何盲目的行为都将导致严

重的后果。
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