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ＨＦ８１５型８０ｋＷ数字胃肠机故障检修

李军，刘伟伟
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　　我院采用的ＨＦ８１５型８０ｋＷ数字胃肠机为北京万东公司

生产的高频数字胃肠机，配有美国Ｇｏｏｄｎｏｅ图像系统。在使用

５年中出现一些故障，总结如下供同行参考。

故障现象一：开机自检完成后在仟伏值显示区交替显示

Ｅ９１、Ｅ９２、Ｅ９３错误，透视时旋转阳极不转，无 Ｘ线发生，余正

常。

检修分析：由故障代码Ｅ９１、Ｅ９２、Ｅ９３得知旋转阳极变压器

主、辅线圈有异常电流通过。

拆机后开机发现主、辅变压器异常振动，发出“嗒嗒”的声

音。经分析图纸数字旋转阳极控制器（ＤＲＡＣ）知：故障应发生

在ＤＲＡＣ板上。测量＋ＤＣＩＮ和－ＤＣＩＮ之间电压为６８０Ｖ，

属正常，测量旋转阳极的启动、旋转线圈电压为０Ｖ，测量＋Ｖ、

－Ｖ之间的电压为７５０Ｖ，属正常。测量主、辅变压器次级电压

为０Ｖ，初级电压为０Ｖ，属异常。由以上测量判定：ＤＲＡＣ板的

供电电压正常，而旋转阳极变压器的供电压不正常。测量

ＰＲＩＮ、ＡＵＸ对ｃｏｍ之间电压为５ＶＤＣ，属正常。测量 ＴＰ１、

ＴＰ３、ＴＰ１７、ＴＰ１６、ＴＰ３６对地电压均为０．８２Ｖ，属异常（１Ｖ相

当于８．２６Ａ电流）。在正常情况下其应为０Ｖ。由此怀疑逆变

器（ＩＧＢＴ）损坏。焊下ＩＧＢＴ用万用表二极管档测量Ｐ、Ｕ、Ｖ、

Ｗ之间的正、反向电阻为零，测１、２之间，３、４之间，５、６之间

正、反向电阻为零，属异常。测７、８之间，９、１０之间１１、１２之间

正向阻值为７８Ω，反向电阻为无穷大，属正常。附ＩＧＢＴ原理简

图（图１）。由此确认ＩＧＢＴ损坏３组而造成上述现象，更换同

等型号的ＩＧＢＴ，开机试验，机器恢复正常。

故障现象二：透视图像与心脏电影图像正常，但做周围血

管点片时图像发白严重。手动降低曝光剂量后图像发白有所

改善，但图像质量明显下降。

检修与分析：由故障现象透视图像与心脏电影图像正常，

首先排除图像显示器的问题。图像发白一般由以下原因造成：

一是主机的曝光剂量太大；二是图像系统初始设定的改变；三

是摄像机系统的问题。首先检查点片时的曝光剂量，对正常体

图１　ＩＧＢＴ原理简图

模时点片曝光所用剂量为８３ｋＶ、１５．６ｍＡｓ，属正常，故排除了

高频主机的问题。其次检查与点片有关的图像初始设定，进入

机器的服务程序，主要检查与图像发白有关的窗宽与窗位数值

的初始设定是否正常，经检查透视窗宽为５１２，窗位为５１２。点

片窗宽为３４０，窗位为７３２。与机器安装时的设定相符，属正常。

手动微调窗宽、窗位，图像变化不大，排除设置被改动的可能。

最后检查摄像机系统，因透视和电影正常，初步排除摄像机的

故障，仔细分析图纸得知摄像机的光圈是由电机带动的机械光

圈，在透视、电影、点片时的光圈控制是不同的，由此怀疑光圈

过大引起点片图像发白。进入系统服务程序，检查各光圈设

置，发现透视光圈最大、电影光圈次之、点片光圈最小。手动将

点片光圈调小，图像无变化，故排除光圈的设定问题，拆下摄像

机，用肉眼观察光圈，发现透视、电影时光圈正常，而点片时光

圈虽然缩小，但似乎未到系统的设定值。进入系统服务程序，

手动将点片光圈调到最小，发现摄像机点片光圈到一定位置停

止，不能关闭到最小，基本判断光圈被卡住。拆开摄像机检查，

手动调整光圈，发现光圈减小到一定程度就卡住，不能再小，但

能返回。经观察光圈组件位置偏曲，拆下重新调整位置，涂抹

少量润滑剂，光圈恢复正常。开机曝光，图像正常。

此故障的维修有２处难点：一是电机带动的机械光圈只从

系统接受指令而无法向系统报告光圈工作状态，导致系统认为

光圈工作正常，给故障排除增加了困难；二是透视、电影的光圈

比点片时的光圈大，透视、电影光圈闭合不到所卡的位置，故其

图像正常，而点片光圈比所卡位置要小，故其图像发白，此点易

误导维修工程师。

（收稿日期：２００５０８１１）
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