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图１　局域网连接示意图。
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　　通过ＣＴ或 ＭＲＩ采集数据，经局域网

（ＬＡＮ）传输至其他外部设备进行图像再

重建、制定定位治疗计划，是目前比较实

用的一种图像共享方式。本院自１９９６年

起使用ＧＥＨｉｓｐｅｅｄＲＰ型螺旋ＣＴ行定位

扫描，放疗中心对ＣＴ图像行再处理用于

头部Ｘ刀治疗。两者之间通过局域网连

接，采用ＩＰ／ＴＩＰ协议经 Ｈｕｂ、同轴电缆传

输图像以达到图像共享的目的（图１）。目

前，神经外科、肿瘤科、放疗中心共约２００

人次治疗，效果良好，得到临床科室的好

评。现就实际问题进行讨论。

自然因素　故障现象：早上开机时，

ＣＴ机不能正常启动，重新开机亦然。

检查与分析：阅读开机时的自检，发

现有异常的信息提示ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｆａｉｌｅｄ，即

通讯失败。而此种ＣＴ机的主处理器与操

作台、扫描架、扫描床等３处的单板机均

分别由３个粗口转细口的收发器（ｔｒａｎｓ

ｃｅｉｖｅｒ）通过同轴电缆进行连接。首先对主

处理器ＳＣＵ（ｓｃａｎｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔ）以及３块

单板机分别检测，发现它们均在正常工作

状态；接着在ｓｈｅｌｌ层次上用ｐｉｎｇ指令分

别测试主处理器ＳＣＵ与３块单板机ＯＢＣ

（ｏｎ ｂｏａｒｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）、ＳＴＣ（ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）、ＥＴＣ（ｅｎｈａｎｃｅｄｔａｂｌｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｌｅｒ）的通讯，发现主处理器与扫描架的单

板机之间不能通讯；最后通过万用表测量

其间的同轴电缆及收发器，发现收发器已

经烧毁。

分析原因：雷雨天气，附近建筑物无

防雷击措施。而ＣＴ室与放疗中心后处理

工作站之间的同轴电缆仍通过 Ｈｕｂ连接，

瞬间雷电产生的强电流通过这根同轴电

缆串入电路，造成收发器的烧毁。

排除：更换收发器，机器正常工作。

为防止同类原因而造成电路的损坏，在不

向放疗中心后处理工作站传输图像时，在

Ｈｕｂ端口拔下同轴电缆，接上一个７５Ω终

端电阻（ｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ）以使图像采集和图像

处理工作站之间形成网络回路。

人为因素　故障现象：ＣＴ机正在工

作时，突然硬件终止扫描，不能正常工作。

检查与分析：产生硬件终止扫描的原

因很多，如扫描控制、高压发生、元器件接

触、操作系统等等，其中任意环节发生故

障都会出现硬件终止扫描。起初采用重

新启动设备法来初步诊断，观察启动过程

中的自检信息，出现不合适的终端（ｉｍ

ｐｒｏｐｅｒｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ）信息，而设备仍无法正

常启动。再用ｐｉｎｇ指令来检查ＳＣＵ 与

ＯＢＣ、ＳＴＣ、ＥＴＣ间的通讯，无异常。通

过逐级的排查与接口有关的部分，最后

发现是 Ｈｕｂ端口Ｔ型头上的终端电阻

没有接上。经询问，原来是放疗中心工

作人员经工作站传输完图像后，拔下同

轴电缆而忘记接上终端电阻。在这种情

况下，图像采集和图像处理工作站之间

不能形成一个完整的网络回路，主处理

器的自检程序认为设备硬件不在正常状

态，故终止扫描。

排除：在 Ｈｕｂ端口Ｔ型头接上终端

电阻，故障排除。

硬件因素　故障现象：只能传输一系

列图像的某几帧到放疗中心后处理工作

站。

检查与分析：首先用ｐｉｎｇ指令来测试

图像处理工作站和放疗中心后处理工作

站之间的连接，有时接通有时不通，说明

两者之间的连接或硬件有接触不良的现

象。分别对两者之间的同轴电缆、Ｔ型头、

Ｈｕｂ以及网卡进行检查，发现是同轴电缆

的接头因多次、反复地在 Ｔ型头上被接

上、拔下，造成接头处焊点松动，从而造成

只能传输部分图像的现象。

排除：重新处理接头焊点，可顺利传

输图像。

经局域网从ＣＴ向其他设备传输医学

图像，要注意整个网络的完整性，网络的

任何硬件、附件都要处于正常工作状态，

同时要防止外来因素对ＣＴ机、外接设备

和网络的损害，才能在不影响各种设备工

作的情况下，更好地达到资源共享和安全

的目的。
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