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医学影像存档与通信系统 (PA C S) 存储介质现状及选择原则
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P A C S (p ietu r e a r e h iv in g a n d e o m m u n ie a tio n s y st em s )全称

为医学影像的存档与通讯系统
。

是近年来随着数字成像技术
、

计算机技术及网络技术 的进步而迅速发展起来的
。

是 医学影

像界一场新的信息技术的革命
,

标志着 医学影像正 在向数字

化
、

标准化
、

与网络化方向发展
。

它 主要分为医学影像获取
、

大

容量数据存储
、

图像显示 和处理
、

数据库管理及用 于传输影像

的局域网或广域网络五个单元川
。

其 中大容量数据存储显得

尤其重要
,

因此在组建一个过程中
,

根据各院实 际情况来 选择

一种合理的存储介质是必然的
。

表 1 IDE 与E ID E 接口

传输速率(M B / 5) A T A 版本
飞土Q白,土O‘今翻323165.3.8.1116

�日,丈乙八�j
Jjl牛

,
P I O 即 p r o g ra m m e d l/ O 的缩写

表2 SCS I接口硬盘

存储介质的现状

作 为医学影像的存储介质
,

因其数据量大
,

故 1
.

44 M B 的软

盘驱动器及 Z i p 1 0 0 ( 1 0 0 M B )
、

S u p e r D is k L s 1 2 0 ( 1 2 o M B ) 的驱

动器等一般不作考虑
,

而 是将它们作为临时数据交换的工具
,

其它驱动器则有如下几种
:

1
.

硬盘驱动器
:

简称硬盘
,

目前使用较多 的有 ID E 、

E工D E

硬盘
、

S C SI 硬盘及 U S B 硬盘
。

其性能见表 1
、

表 沙〕
。

硬盘的

主要优点是读写速度快
,

存储方便
,

操作简单
,

故障率低
,

使用

寿命长 (平均无故障使用时间为 10 万小时
,

约 n 年 )
。

从下两

表可以看 出
,

S C SI 硬盘比 E I D E 、 ID E 硬盘
,

在存取速度方面更

有优势
,

如 U lt r a 1 6 0 / m 的 S CS I 硬盘
、

转速达到 1 0 0 0 0 r pm
、

平

均寻道时间约为 6m s ,

数字传输率可达 160 M B /s
,

并且 C P U 占

用率小
,

仅占 5 %左右
,

另外
,

5 0 针的 s e A ( s ig n a ls c o n n e e t o : a t -

t a e h m e n t ) Se S I 硬盘支持热拔插 ( ho t p la y & p u ll) 和即插 即用

(p lu g a pla y )
,

这在 PA c S 网络是 比较实用 的
,

即在不关闭 网

络的情况下更换硬盘
。

U SB 虽也支持热拔插及即插即用功能
,

连接方便
、

并 可采

用
“

级联
”
的方法驳接多达 127 个 U SB 外设

,

但传输速率较其

它种类硬盘低一倍多
。

目前还未见有用 U S B 硬盘作为 PA CS

存储器的报道
。

另外 目前使用较多的存储器还有磁盘陈列 ( R A ID )
,

R A I D

并不是一种独立的磁盘种类
,

它由磁盘陈列控制器及若干性能

相同或相近 的按一定要求的硬盘组成
。

该类设备的具有传输

速度高
、

容量大
、

安全可靠 的特点
,

通过冗余纠错技术
,

镜像数

据或数据分割及奇偶检校技术保证设备及数据的可靠性
,

并实

现容错要求闭
。

是一种理想的海量存储器
。

2
.

可擦写磁光盘机 MO (M
a g n e t i e o p t i e a l D i sk D r i v e ) :

MO

的优点是可换盘片
、

容量大
、

传输速度快 (但比硬盘慢 )
,

不足的

SC S I 种类 传输速率 ( MB / S ) 总线宽度 ( b it )

SC S I
一 1 5 8

F a s t SC S I 1 0 8

U lt
ra SC S I 2 0 8

W id e U lt r a S C S I 4 0 16

U lt r a Z SC S I 4 0 16

W id e U t r a Z S C S I 80 1 6

U lt r a 1 6 0 / m 60 1 6

是价格较高
,

多为单机存储
、

手工操作
,

因此一般把它作为近线

式存储器
,

选择性地存储一些重要数据
。

3
.

光盘刻录机 C仆R ( CD- R e e o r d a ble )
:

CD-- R 的数据格式

与 CD- R O M 相同
,

可一次写人
,

反复读取
,

主要技术指标为写

人和读出速度
,

目前刻录机写人速度 可 以达 5 倍速
,

读出速度

是写人速度的 1 ~ 2 倍
。

C仆R 盘片根据介质 反光颜色分金蝶
、

绿蝶和蓝蝶三种
,

其中金蝶质量最好
,

理想情况 下
,

信息保存时

间可达 100 年
。

最大优点是通用 性强
,

可 以在任何 CD- R OM

上读取图像资料
,

配置容易
。

主要缺点是存取速度相对较慢
,

若盘片划伤
、

脏污或光头老 化
、

脏 污 的情况下
,

会造成读盘 困

难
。

C仆R W ( CD-- R e w r i ta ble )
,

数据格式与 CD- R 相 同
,

可反复

输人
,

多次读出
,

反复擦写
,

价格 比 C公R 高
。

下表是 目前较常

用的 MO
、

C仆 R
、

C公R W 比较
。

4
.

磁带库
:

磁带库由磁带机
、

磁带插槽及多个磁带组成在

软件控制下由机械手更换磁带
、

并有 内置摄像头摄像监视 机器

内部工作情况
,

采用 S C SI
一2 接 口

,

在不考虑更换磁带的情况
,

理想传输率可 达 10 M B /s
。

主要优点是容量大
、

扩容方便
、

数据

存放较为安全
、

稳定性好
,

可实现数据 自动迁移
、

归档
。

在不受

强磁场辐射情况下
,

数据保存时间长
。

每兆字节存储价格低
,

但一次性投人较大
,

一台容量为 1
.

4 T B( 1T 一 I 0 0 0G B) 的磁带

库
,

约需人民币 50 万元左右
,

每盘磁带 ( 70 G B) 约需 70 0 元
。

介质选择原则
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1
.

安全
、

稳定
、

可靠性强
:
医学影像数据的安全备份 PA C S

的组建中
,

必须充分考虑
,

一方面要保证在存档与传输过程中

不丢失
,

另一方面必须考虑在操作过程中
,

因误操作丢失数据

后的安全恢复
。

还必须考虑数据在存取过程中不能被窃取及

窜改川
。

上述介质均具备较好的安全性
、

稳定性
、

可靠性
。
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表 3 MO
、

CD-- R
、

CR
一

R W 参数比较

存储器 名 称 类型
规格
(英寸 )

存储量 传愉速度

表4 不同存储设备每兆字节价格参考比较表

存储方 式

D d s一 90 单机
存储备份

M O 单机存储
备份

CD-- R 刻 录机
C仔R 光盘库
3 4 8 0 / 3 4 9 0

M练旅济
: 磁 带

么 ID

存储介质
每 M B 成本
(单位

:

元 )

4M /8 M 的磁带

高宽磁介质

光效应金属膜
光效应金属膜
1/2 英寸磁带

1/ 2 英寸磁带
金属膜磁介质

0
.

0 1 6

6 4 OM
一 4

.

6 G B 0
.

19 2

6 50M B
关

关

0
.

0 2 3

0
.

0 2 3

0
.

0 3 7

0
.

0 1

U
.

U吕

关

根据不 同 的配五要求
,

可有不 同 的 容量
。

2
.

存取速度
:
P A C S 的联机存档一般采用分级数据管理方

式
,

即分成短期
、

中期和长期存档川
。

以便科学调 度加快存取

速度
。

所 以要将近期病例及使用频率高的病例放人线式存储

器中
,

而将其它数据放在海 量存储 器 中或离线存储器中
。

当

然
,

应首先选择适当的海 量存储器
,

再根据海量存储器选择适

当的线式存储器
。

上述介质 的存储速度均能满 足一般医 院的

要求
。

3
.

价格 因素
:

尽管 PA C S 的预期收益肯定是存在 的
,

但如

何在最小投人下
,

获得最佳效果及性价 比
,

依然是人们十分关

心的问题
。

计算机系统 中存储介质的发展是相当迅速的
,

存储

量越来越大
、

安全系数越来越高
,

而价格越来越低
,

因此
,

尽管

医学数据的备份时 间要求长达十年之久
,

也没有必要考虑一下

子要满足十年存储量的要求
,

因为性价比越来越高的存储介质

很快就会研制 出来
,

存储介质的发展
,

也符合计算机发展中的

摩尔规律(即每 18 个月
,

计算机硬件就会更新一代 )
。

随着纳

米技术 的发展
,

这种更新换代 的速度将会更快
。

假如 目前容量

为 50 OG B 的存储器需 50 万元人民币
,

或许 5 年以后
,

甚至 3 年

时间就会只要 20 万元乃至更低就可 买下
。

因此
,

在组建 PA C S

的时候
,

要坚持够用 为原则
,

逐年投资
,

逐步扩大存储量
,

直 至

最后能达到合理的存储量为止
,

这样既可以很快组建 P A C S
,

又

可减少一次性投资
,

降低投资压 力
,

更为重要 的是将来能 买到

更好的存储介质
。

4
.

在线存储器容量不必太大
:

在组建 PA C S 时没 有必要预

备太长 的在线存储量
,

一般能达 到半年就基本够用
,

超过半年

时间 的旧数据
,

则转移 至价格更低
、

安全 系数更高的 C仆R 光

盘片上
。

因为我们在实际工作中发现
,

需要将 旧 片与新片对 比

复查的患 者人数占所有检查人数的 比率并 不是很高
,

所以没有

必要选择 太大 的在线存储器
。

当然
,

在刻 录时
,

有 必要做一个

数据库
,

用来管理病人的相关信息
,

如检查号
、

检查时间
、

存档

时间
、

检查类别
、

性别
、

CD R 卷标号 等
,

以便 日后能较快地查

找
。

现在有 的人提出了一种分期增加在线存储量 的方式
,

即每

年购进容量 为一年的在线存储设备
,

然后第二年再扩充一年的

存储量
,

依此类推
,

可达多年
,

这样能保证所有数据都能在线存

储
,

以方便随时访问
。

综上所述
,

P A C S 在 医学 影像诊断及 临床工作中有着很多

优点及广泛 的应用前景
。

但随着系统的扩大
,

投人系统维护 和

管理 的资金越 多
。

因此
,

在综合考虑 安全 因素
、

存取速度及价

格 因素的前提 下
,

应根据 自己单位实 际要求及将来的发展
,

选

择一种最实用 的存储设备
,

组建 自己 的 P A C S
,

不要盲 目贪多
,

盲 目攀 比
,

不必强求
“

一步到位
” ,

造成投资过大 和资源浪费
。
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乳腺 良
、

恶性疾病
:

乳腺 X 线摄影
、

超声成像和组织病理学联系
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目的
:
本研究目的是对经组织病理学证实患有乳腺疾病的

男性患者
,

评价其乳腺 X 线摄影和超声成像的表现
。

材料与方

法
:
对 6 年内获得的 41 例男 性患者乳腺 X 线摄影和 超声成像

的资料
,

据 B l- R A D s。 分级法进行回顾性评价
。

结果
:
组织学上

13 例被诊断为癌
,

21 例为男性乳房发育
,
3 例为假性男性乳房

发育
,
2 例粉瘤及 2 例其它 良性病变

。

乳腺 X 线摄影对鉴别 良
、

恶性疾病
,

其敏感性
、

特异性
、

阳性预测值
、

阴性预测值和准确

性分别为 92 %
、

89 环
、

80 %
、

96 % 和 90 %
。

辅以超声成像并不改

变这些结果
。

然而超声成像对 1 8
.

2 % (2 / 1 1 ) 的可疑病变能增

加诊断的可信度
。

结论
:
本研究表明在乳腺 X 线摄影和超声成

像上
,

男性患 者的浸润性导管癌为明显分叶
、

境界不 清的病变
。

鉴别癌和假性男性乳房发育
、

弥散或树状的男性乳房发育是确

实可行的
。

然而我们并不能可 靠的 区别癌和一些良性病灶
。

对乳腺 X 线摄影诊断为肿块或诊断不清的病例
,

应辅以超声成

像以增加诊断可信度
。
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